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STADTENTWASSERUNG REUTLINGEN -
Niederschlagsmessnetz mit 12 OTT Pluvio?

Hintergrund \

Die Wasserinfrastruktur der Stadte wird zunehmend mit
demografischem Wandel, dem Klimawandel, sozio-
6konomischen und —kulturellen Entwicklungen
konfrontiert. Bestehende Systeme vor allem im urbanen
Wasserhaushalt gilt es neu zu Gberdenken.

Aus dem Stadtgebiet Reutlingen standen jedoch noch
keine systematischen und feinmaschigen
meteorologischen Daten zur Verfligung.

Als Datengrundlage fir ein zukunftiges flexibles und
anpassungsfahiges Management der Planung und des
Betriebes von Entwasserungssystemen wurde von der
Stadtentwasserung Reutlingen deshalb ein
feinmaschiges Niederschlagsmessnetz aufgebaut. Damit
erhalt die Stadtentwasserung Reutlingen nun zeitlich
und rdumlich hoch aufgeléste Niederschlagsdaten in
Echtzeit.

Um die erforderliche Datengrundlage fir die
wirtschaftliche bzw. optimale Auslegung von
Abwasseranlagen zu schaffen, wurden im Stadtgebiet
Reutlingen 12 Niederschlagsmessgerate installiert:

®  Aufbau eines Niederschlagsmessnetzes mit
wagenden Niederschlagsmessern (Niederschlag
wird minutlich erfasst und dokumentiert)

" Engmaschige gleichmaRige Verteilung der Stationen
im Einzugsgebiet, fir mdglichst genaue rdumliche
Erfassung der Niederschlagsereignisse

" 12 Niederschlagsmessstationen im Abstand von ca.
+/- 4 km untereinander

Es wurden von OTT insgesamt 12 OTT Pluvio?
installiert, in Betrieb genommen und konfiguriert.

Die Niederschlagsmessstationen sind mit dem
Datensammler OTT netDL1000 ausgestattet.

Die Halfte der Stationen ubertragen ihre Messdaten per
DSL, die anderen sechs per GSM (da kein DSL-
Anschluss vorhanden) an den OTT netView Server von
OTT, wo sie zwischengespeichert und tber die Software
Hydras 3 fir die Verantwortlichen passwortgeschiitzt
zugénglich sind.
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Dazu stehen mit dem Programm OTT Hydras 3 viele
verschiedene Auswertungsmaglichkeiten zur Verfigung.
So konnte zum Beispiel ein Script programmiert werden,
womit Tages-, Monats- und Jahrestabellen der
Niederschlagsstationen generiert werden kénnen.

Die Regendaten sind zusatzlich passwortgeschiitzt im
Internet auf dem OTT netview Server abrufbar.

Das Messnetz kdnnte in Zukunft einen wichtigen Beitrag
zur Auslegung und Optimierung der abwasser-
technischen Anlagen der SER Reutlingen dienen.

Durch die Aufzeichnung von langjahrigen Regenreihen
kann der Bemessungsregen fur Reutlingen eventuell
exakter kalibriert werden. Damit kénnte das gesamte
Entwésserungssystem in Zukunft optimal ausgelastet
werden.

¥ Marktfihrendes Gerat mit Referenz vom DWD
" Regionaler Service

¥ Winterbetrieb

¥ Wartungsfreiheit

" Robustheit und Stabilitat

" Deutscher Wetterdienst und LUBW haben die Gerate
ausgiebig getestet

" Gute Betriebserfahrungen mit den OTT Pluvio?
Niederschlagsmessern

Mehr Informationen zu OTT L&ésungen und Produkten
finden Sie unter: www.ott.com
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Schutz vor Uberflutung aus dem
Abwassersystem in Portsmouth

Budds Farm
WwTW

Smartes hydrometeorologisches
Monitoring-System hilft Schaden
vorzubeugen

Hintergrund

Die Hafenstadt Portsmouth liegt an der Stdkiste Eng-
lands. In der jungeren Vergangenheit kam es besonders
in den sidlichen Stadtgebieten immer wieder zu Uberflu-
tungen aus dem Abwassersystem. Die Kapazitat des
Mischsystems war bei starken Regenféllen trotz vorhan-
dener Riickhaltebecken tiberfordert und 650.000 m?

grobgereinigter Abwasser wurden in regenreichen Jahren _
direkt ins Meer abgeleitet. Aufgabe

Bei einer Sturzflut im Jahr 2000 wurde sogar die zentrale
Pumpstation in Eastney Uberflutet, Pumpen wurden lahm-
gelegt und 750 Grundstiicke standen unter Wasser. Ein
Hochwasserschutzprojekt der zustdndigen Wasser- und
Abwassergesellschaft ,Southern Water" konnte hier Ab-
hilfe schaffen und die Gefahr von Uberflutungen deutlich
eindammen.

g Fort Cumberland Storm
Tanks & Short Sea Outfall

Fast die Halfte der gesamten Stadtflache von Portsmouth
entwassert nach Eastney. Bei trockenem Wetter liegt der
Abfluss bei weniger als 1.000 I/s, doch bei Sturzfluten
kann er Ausmale von mehr als 20.000 I/s erreichen. Den
weitaus grofiten Anteil der Abwasser nimmt dann der
Oberflachenabfluss ein.

Ziel des Hochwasserschutzkonzepts war es, Nieder-
schlagsabflisse und Tidenwasser bei Starkregen direkt
abzuleiten, und so das bestehende Mischwasserkanal-
netz zu entlasten. Insgesamt sollte Oberflachenwasser
von 34 Hektar versiegelter Fldche in Meer umgeleitet
werden.

Um zu verhindern, dass es bei hoher Belastung trotzdem

zu Uberflutungen kommt, sollten Giberschiissige Wasser-

mengen rechtzeitig aus dem Abwasserkanal in Zwischen-
speicher abgefihrt werden.

SchlieBlich sollten Infrastrukturmaflnahmen, wie neue
Regenwasserleitungen, Diker und Entwésserungsgraben
dazu beitragen, das Eindringen von Regen- und Tiden-
wasser in das Abwassersystem zu minimieren.
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Monitoring-L6sung \

Um die Wasserfiihrung im Abwasserkanal Giberwachen
zu kdnnen, wurde ein smartes hydrometeorologisches
Monitoring-System implementiert.

Das Messnetz besteht aus zehn Sensoren zur Fll-

standsmessung, vier Pumpeniiberwachungssystemen
und vier Niederschlagsmessern vom Typ OTT Pluvio?.
Sie alle senden ihre Daten in Echtzeit Giber ein Adcon-
Funksystem an ein computergestitztes Modell des ge-
samten Wassereinzugsgebiets.

Die Daten futtern ein ,Decision Support System®, das
Warnmeldungen an die Verantwortlichen des Pumpwerks
Eastney liefert. Zwar kénnen die groen Dieselpumpen
bis zu 6.500 Liter pro Sekunde bewegen, doch sie brau-
chen 15 bis 30 Minuten, um ihre Hochstleistung zu errei-
chen, sodass die friihzeitige Warnung unerlasslich ist.

Niederschlagsmessung

Damit das Warnsystem schnell und zuverlassig reagieren
kann, sind genaue und zeitnahe Niederschlagsintensita-
ten erforderlich. Starkniederschlége sind kleinraumig oft
unterschiedlich verteilt, daher sollte die externe Nieder-
schlagsvorhersage auf regionaler Ebene ,kalibriert® wer-
den. Mit dem wégenden Niederschlagsmesser OTT Plu-
vio? ist genau das méglich.

= Klassische Regenmesser erfassen nur die aufsum-
mierte Niederschlagsmenge. Der OTT Pluvio? erfasst
prézise Niederschlagsmengen und -intensitaten.

= Mit lokalen Niederschlagsintensitaten, die zeitnah ge-
liefert werden, kann das Monitoring-System seine
Flutwarnungen wesentlich schneller absetzen.

= Die robusten Messgerate erfordern kaum Wartung
und melden rechtzeitig Wartungsbedarf, z. B. wenn
der Auffangbehalter geleert werden muss. Damit bie-
ten sie die Zuverlassigkeit, die das System fordert.

Das Hochwasserschutzkonzept ist ein echter Erfolg.
Heute miissen die Pumpen in Eastney viel seltener ange-
worfen werden, zumal der unkontrollierte Oberflachenab-
fluss deutlich reduziert werden konnte. Das ist nicht zu-
letzt auch zahlreichen MalRnahmen der Landschafts-
pflege zu verdanken.

Auch das Frihwarnsystem funktioniert gut. Wirde man
sich allein auf externe Vorhersagen verlassen, kénnte
das wegen der lokal oft unterschiedlichen Niederschlags-
verteilung zu fehlerhaften Berechnungen flihren. Durch
den Einsatz mehrerer Niederschlagsmesser werden Nie-
derschlagsdaten realistisch abgebildet.

OTT Pluvio? 200

Robuster wégender Niederschlagsmesser fiir alle
Niederschlagsarten

Hohes Fassungsvermégen von 1500 mm (ca. 30 I)
Zeitnahe Daten zu Niederschlagsmenge u. -intensitat

Prazise Werte durch hohe Messgenauigkeit
0,1 mm /0,1 mm/min

Zuverlassig auch bei Starkregen
Intensitatsbereich von 0,05 mm/h bis 3000.mm/h

Adcon RTU A753 addWAVE GPRS

Kompakter Datenlogger mit integriertem
Mobilfunk-Modem

Far WMO-konforme Messmethoden
Flexible Speicher- und Messintervalle
Liefert Datum/Uhrzeit fiir jeden Impuls

Solarversorgt, da minimaler Stromverbrauch

Mehr Informationen zu OTT Losungen und Produkten auf
www.ott.com

OTT Hydromet GmbH, LudwigstralRe 16, 87437 Kempten, Tel. 0831/5617-0, Fax 0831/5617-209, info@ott.com, www.ott.com



Marz 2017
S

HYDROLAB

LOTT

OTT Hydromet Application Notes / Success Stories

Monitoring-System fiir die
Regenwasserbewirtschaftung
in St. Petersburg

Engmaschiges Messnetz zur
Erfassung lokaler Niederschlage

Hintergrund \

St. Peterburg ist beriihmt fur seine Paléste, Kirchen und
Kathedralen. Jetzt kann die Stadt auf eine weitere Errungen-
schaft stolz sein: Russlands erstes automatisiertes Infor-
mationssystem fur kleinrdumige Niederschlage wurde in
Betrieb genommen. Das System ,CIS Precipitation” stellt
aktuelle lokale Wetterdaten bereit und liefert damit die
Grundlage, um den Oberflachenabfluss einzelner Stadt-
gebiete quantitativ zu erfassen. Dartber hinaus ermég-
licht das System kurzfristige lokale Vorhersagen mit ei-
ner Vorlaufzeit von weniger als zwdlf Stunden.

Aufgabe

20 Prozent der Abwasser, die Uber das Kanalnetz von
St. Petersburg in der Klaranlage ankommen, stammen
aus Oberflachenabfluss. In den meisten Stadtbereichen
wurde Oberflaichenwasser bisher unbehandelt abgefihrt.
Doch Starkniederschlage haufen sich und die Flachen-
versiegelung nimmt zu. Folglich ist mit vermehrtem
Oberflachenabfluss zu rechnen.

Im Rahmen eines Projekts der Stadt soll nun die Regen-
wasserbewirtschaftung optimiert und auf die gesamte
Wasserbewirtschaftung abgestimmt werden. Informatio-
nen Uber die kleinrdumig verteilte Menge an Oberflachen-
abfluss sollen helfen, ein kompatibles System zur Ablei-
tung und Behandlung von Oberflachenwasser zu ent-
wickeln. Damit will man Uberflutungen und den oft sch&d-
lichen Folgen von Starkregen vorbeugen.

Auch sollen zeitnahe Informationen iber das lokale Wet-
tergeschehen adaquate Vorhersagen erméglichen und

das operative Management der stadtischen Infrastruktur
effizienter machen, insbesondere die Bewirtschaftung
der Anlagen zur Regen- und Abwasserentsorgung. Bau-
liche MalRnahmen im Bereich der Infrastruktur und
Schutzmalnahmen durch die Landschaftspflege sollen
anhand aktueller und archivierter Daten exakter geplant
werden kdnnen, sodass sie den tatséchlichen Bedurfnis-
sen gerecht werden.

Monitoring-Lésung

Eine alte Weisheit sagt ,Man kann nichts managen, was
man nicht messen kann.“ Das vorhandene Messnetz
reichte jedoch nicht aus, um belastbare Daten zur Men-
ge und Intensitét lokaler Niederschlage zu liefern. So
wurde ,CIS Precipitation“ entwickelt, ein rechnergestiitz-
tes Monitoring-System zur Aufzeichnung von Nieder-
schlags- und Wetterdaten.

Das System verarbeitet Daten aus 41 Monitoring-
Stationen. Um der ortsabhéngigen Variabilitiat von Nie-
derschldgen gerecht zu werden, sind die Messstandorte
gleichmaRig Gber das Stadtgebiet von St. Petersburg
und die umgebenden Vorstadte verteilt. Im Durchschnitt
liegen sie acht bis zwolIf Kilometer auseinander.

Insgesamt sind 34 Niederschlagsmessstationen und
sieben Wetterstationen Im Einsatz.
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Alle Messstandorte sind Teil des nationalen Monitoring-
Netzwerks von Roshydromet, der Bundesbehorde fir
Hydrometeorologie und Umwelt-Monitoring.

Ausstattung Niederschlagsmessstationen

= Wagender Niederschlagsmesser OTT Pluvio?,
inklusive Windschutzzaun

®  Schaltschrank mit OTT netDL Datenlogger, Modem
und Stromversorgung

Ausstattung Wetterstationen

= Ultraschall-Anemometer vom Typ Lufft Ventus zur
Messung von Windgeschwindigkeit und Windrich-
tung; mit integriertem Luftdruck-Sensor

= All-in-one-Wetter-Sensor vom Typ Lufft-WS mit
Prazisionstemperaturfuhler, kapazitivem Luftfeuch-
tigkeitssensor und Sensor fiir absoluten Luftdruck

= Datenlogging und Fernlbertragung mit OTT netDL

Das Monitoring-System ,,CIS Precipitation® sammelt die
Wetterdaten automatisch und sendet sie zur Auswertung
im Funf-Minuten-Takt, rund um die Uhr an das System
von Roshydromet sowie an die Zentrale des Abwasser-
entsorgers SU-E Vodokanal.

CIS Precipitation wurde von dem Wasserwirtschaftsun-
ternehmen SU-E Vodokanal St. Petersburg entwickelt.
Dabei arbeitete das Unternehmen eng zusammen mit
Roshydromet und dem staatlichen Unternehmen
Voeikov (geophysikalisches Hauptobservatorium, MGO).

Zusammenfassung

Die Analyse von archivierten und aktuellen Daten bildet
zusammen mit Prognose-Daten die Basis fir adaquate
Entscheidungen im organisatorischen und technischen
Bereich. Das ergibt folgende Vorteile:

= Optimierter Betrieb von Messnetzen und Betriebsein-
richtungen

= Reduzierter Aufwand fur die Regenwasserbewirt-
schaftung

= Planbare Kapazitdten bei Dienstleistern

= Vereinfachte Kommunikation und Koordination von
Aktivitaten zwischen den Behérden

u  Effektive Zusammenarbeit mit externen Stellen
(Ministerium fur Katastrophenschutz, Stadtverwal-
tung etc.).

Objektivere und genauere Informationen zum Oberfla-
chenabfluss ermdglichen es, ein effizientes, kompatibles
System zur Ableitung und Behandlung von Oberfla-
chenwasser zu entwickeln — und davon profitiert letztlich
die Umwelt:

= Erhdhte Wasserverfiigbarkeit fur die Trinkwasser-
versorgung aus der Neva — dem Fluss, aus dem die
Stadt ihr gesamtes Trinkwasser bezieht

= Weniger Schadstoffeintrage in Béden und Gewéssern
= Weniger Umweltbelastungen durch Streusalz

= Weniger Bodenerosion und Grinlandschéden durch
Oberflachenabfluss

= Bessere Lebensqualitat

OTT Pluvio?

Robuster wagender Niederschlagsmesser fur alle
Niederschlagsarten (-40°C bis +60 °C)

Misst kontinuierlich Niederschlagsmenge u. -intensitat

Hohe Genauigkeit von 0,1 mm
Intensitatsbereich von 0,05 mm/h bis 3000.mm/h

Ringheizung zum Schutz vor Schneehauben und
Eisbildung

OTT netDL

®  Umweltlogger mit standardisierten Schnittstellen;
unterstiitzt zahlreiche Ubertragungsprotokolle

Maximale Datenverfligbarkeit durch redundante
Kommunikationspfade

Minimale Ubertragungszeiten durch parallele Verar-
beitung aller Kanale

Umfangreiches Alarmmanagement

Mehr Informationen zu OTT Lésungen und Produkten
auf www.ott.com
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