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BEDEUTUNG DER NITRATUBERWACHUNG

Was uns der Nitratwert GUber unser lebenswichtiges Wasser verrat
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WORUM GEHT ES BEI DER
NITRATUBERWACHUNG?




Mehr als zwei Drittel unseres Planeten ist von Wasser bedeckt. Das lebenswichtige SuRwasser macht

jedoch nur 3 % des Wasservorkommens auf der Erde aus. Ein guter Grund, besonders darauf Acht zu
geben.

» Oberflachenwasser ist zwar als erneuerbar anzusehen, das Dargebot hangt jedoch in hohem
Malde vom Niederschlag, dem daraus resultierenden Oberflachenabfluss sowie der
Grundwasserversickerung im Einzugsgebiet ab.

» Lebende Organismen sind abhangig von einer sicheren Wasserverfugbarkeit.

» Fur viele Gewerbe- und Freizeitanwendungen ist eine saubere, unbelastete Wasserversorgung
unabdingbar.
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Aktueller Stand und kiinftige Trends der Nitrat- & Nahrstoffiiberwachung \OTT
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Aktueller Status Kunftige Trends

Uberwachung der Nitratwerte mit oft groen Kontinuierliche Uberwachung von Nitratwerten.
zeitlichen Abstanden, oft in Kombination mit
Modellierung. » Hohere raumliche Datendichte.
» Verbesserte Modelle fur strategische
» Wenn Stichtagsmessungen bzw. Beprobungen Investitionen.
zu lange auseinanderliegen, wird die » Effektive Priorisierung von
Unsicherheit der Daten-Aussagekraft grofder. Infrastrukturinvestitionen.
» Beprobung und Analyse im Labor ist arbeits-,
bzw. zeitintensiv. Steigende Bedeutung einer umfassenden
» Mit Stichtagsmessungen bzw. Beprobungen Information aller Beteiligten sowie der
lassen sich Einzelereignisse nicht Offentlichkeit zur aktuellen Nitrat- bzw.
abbilden/erkennen. Nahrstoffbelastung.
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Nitratgehalt im Wasser
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» Anthropogene Aktivitaten erhohen den Nitratgehalt im Wasser, was zu einer starken
Nitratbelastung mit Auswirkungen auf Pflanzenwachstum, Reproduktionszyklen und
das Leben von Tieren fuhrt.

» Zahlreiche, auf landwirtschaftlichen Flachen ausgebrachte Dunger, sickern ins
Grundwasser ein und gelangen so schliel3lich in Fliel3gewasser, wo sie den Gehalt an
gelostem Sauerstoff verringern.

» Nitrat kann zu einem raschen Wachstum der Algenpopulation flihren. Dies kann
Organismen und unter Wasser lebende Pflanzen abtoten, was schwerwiegende
negative Auswirkungen auf Uferzonen und Wasserorganismen zur Folge hat.

Was ist die Ursache?

AT S A M i R e

» Abwasser, sonstige vom Menschen verursachte Quellen
» Auswaschung aus Gulle oder Kunstdunger
» Starkregenabfllsse
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Gefahrdete Gebiete in Deutschland \OTT
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. Grundwasserkorper in
----- N ' Deutschland, die aufgrund
von Nitratbelastung in einem
schlechten chemischen
Zustand sind.

Beim Blick auf die Karte vom
Bundesumweltamt, 11/2017 lasst
sich feststellen:

» welche Gebiete am starksten
betroffen sind

» wo der Schwerpunkt der
Uberwachung und der
Schutzmalnahmen liegen
sollte

Quelle: www.umweltbundesamt.de
Geobasisdaten GeoBasis-DE /
BKG 2018

Fachdaten: Berichtsportal
WasserBLIck/BfG, Stand
23.03.2016

Bearbeitung: Umweltbundesamt,
Bund/Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser (LAWA)

© Umwelbundesamt, 11/2017
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http://www.umweltbundesamt.de/

Die ldentifizierung hoher Nitratkonzentrationen ist zum einen entscheidend fur die Beurteilung, wie
Nitrate im Oberflachenwasser verarbeitet werden, und zum anderen wichtig fur den Schutz von

1 Umwelt und Lebewesen.

7 Vorbeugende Warnung

» Es ist wesentlich kostengunstiger, eine Verunreinigung von vornherein zu vermeiden, als sie
im Nachhinein zu behandeln.

» Eine intelligente Uberwachung ist ausschlaggebend, um erhohte, potentiell gefahrdende
Nitratwerte fruhzeitig zu erkennen und entsprechend der Verunreinigungsursachen
Strategien bereits im Vorfeld zu entwickeln.

Wie effektiv sind derzeitige Strategien zur Schadstoffreduzierung?

» Hier ist Verbesserungspotenzial zu erkennen: Die Schadstoffreduzierung hangt derzeit stark
von den Kosten, von vorhandener Sensortechnik, deren Wartungsanforderungen und von
der Leistungsfahigkeit des Datenmanagements ab.




Derzeitiger Ansatz zur Schadstoffreduzierung

ktuelle Waochentlich oder monatlich
ungsprogramme erfasste Daten sind
ich normalerweise . N !
Bf weniger reprasentativ
in Bezug auf
Nitratkonzentrationen und

Veranderungen im Wasser.

und punktuelle
ntrollen

roben im Feld, die
oder monatlich zur

lyse enthommen
erden.
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Mit wenig reprasentativen Daten
konnen MalRnahmen zur
Reduzierung der
Nitratbelastung eine

geringere Effektivitat

besitzen.

-
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Kontinuierliches Monitoring \OTT
HydroMet

Wachsender Bedarf an kontinuierlichen Daten fur ein effektiveres \Wassermanagement — als Basis

zur Optimierung von Schutzmalnahmen fur die Verbesserung von Lebensqualitat und Umwelt.

Mehr zeitliche Daten = Bessere Abbildung von Schwankungen = Steigerung der Aussagesicherheit

lIl. » Verwendung von groReren Datenmengen, sowohl raumlich als auch zeitlich, um Management
und Qualitat der Wasser-Ressourcen zu verbessern.

Neue Technologien = Wartungsarme UV-Sensoren, die Nitrat in Echtzeit messen

» Durch Messung der Nahrstoffkonzentrationen rund um die Uhr (24/7/365) werden
Schwankungen durch jahreszeitliche Abfalle, Niederschlage und sporadische Ereignisse
sichtbar.

e

E Niedrigere Kosten = Zeitreihendaten zu niedrigeren Kosten pro Datenpunkt

» Es kommt darauf an, jede Spitze in der Nahrstoffkonzentration exakt zu bestimmen.

© 2018 OTT HydroMet 11




Einfuhrung des OTT ecoN

UV-PHOTMETER DER NEUEN GENERATION

Der OTT ecoN ist ein UV-Photometer mit dem der Nitratgehalt (NO5-N) in Su3wasser gemessen wird

»

Bewahrte Zuverlassigkeit im Feld durch das Absorptionsverfahren, das fur hohe Genauigkeit
sorgt, Drift minimiert und systematische Fehler ausschliel3t.

Bedienerfreundlich mit Browser-basierter Software und modularem Design.

Reduzierung der jahrlichen Wartung auf Ubliche Reinigung und Austausch von Wischerblattern
(bei Verwendung des optionalen Wischers).

Sicherung der Datenqualitat durch Integration von Qualitatsindikatoren in jede Messung.

© 2018 OTT HydroMet 12
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Keine besondere Geeignet fiir gangi
jahrliche Wartung . . ) . €eIgnet tur gangige
. Hochwertige Blitzlampe mit automatischer externe Datenlogger —
notwendig — nur . . . .
Korrektur bei verminderter Lampenleistung Anschluss Gber SDI-12*

regelmaliger
Austausch der Wischer

oder Modbus

Erweiterte Einsatzzeiten und

weniger Biofouling durch
optionale Wischer mit vor Ort

austauschbaren Wischerblattern
Browser-basierte

Software-Oberflache

. » Keine Software-Installation
Bewdhrte UV- erforderlich

Absorptionstechnik mit »  Schnelle und einfache Einrichtung
Korrekturfunktionen fir »  Daten-Download
4 austauschbare Pfadlidngen passend zu Triibung und organische »  Uberprifung der optischen
einer Vielzahl an Nitratkonzentrationen und Storfaktoren Leistung
Tribungsbedingungen
*in Kurze
©2018 OTT HydroMet 13
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Uberwachung von Nitrat mit OTT ecoN
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»

»

Synoptische Messungen zur
|dentifizierung der Nitratquellen:

Unterstutzt mobile
Anwendungen mit
Verwendung eines internen
2 GB Dataloggers.

Beispiel: Einsatz von einem
Boot oder Kajak aus zur
Nitratmessung wahrend der
Fahrt stromaufwarts.

Einsatz fur Kurzzeit-Uberwachung:

»

Einfacher Einsatz von einem
an Brlucken oder Flussufer
montierten Schienensystem
aus zur jahreszeitlichen
Nitratlberwachung oder bei
Unwettern.

Beispiel: Temporare
Installation in vertikalem
Rohr mit Anschluss an 12V
Gleichspannungsbatterie
und 30W Solarmodul.

Kontinuierliches Langzeit-Monitoring:

»

»

Installation an einer am
Flussufer oder an Brlicken
installierten Schiene fur
Monitoring das ganze Jahr
uber.

Beispiel: Anschluss des
Photometers an Sutron
SatLink oder OTT netDL zur
Erfassung und Fernuber-
tragung von Mess- und
Qualitatsdaten.

Im‘--
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Das Gerat vor Ort installieren. Der ecoN bietet:

» Messung von NO3-N mittels Absorption bei
212 nm

» Messzeit <10 Sekunden

» SQI - Signalqualitatsindikatoren sind
verfugbar.

Anzeigewerte des Sensors mit Ublichen
Nitratstandards Uberprufen.

An den Datenlogger anschlieen, um Messungen
mit gewunschter Messfrequenz und Triggerung

des Wischers durchzufuhren.

© 2018 OTT HydroMet 15
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OTT ecoN - Betrieb im Feld
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An einen Datalogger anschlie3en: tber SDI-12*
oder Modbus™*.

Mit 12-V-Gleichspannungsbatterie und 30-W-
Solarmodul betreiben.

Uber browserbasierte Software und G2-Interface
direkt mit dem Sensor verbinden.

Kabel mit offenem Kabelende zum
Anschluss an den Datalogger —
Verlangerungsstucke erhaltlich.

*in Kirze
** python-Skripte verfiigbar fir Sutron SatLink oder XLink 100 / 500 e 19




OTT ecoN - Prazise optische Technologie

Referenzsignale sorgen fur hohere Genauigkeit durch Minimierung von Drift und Ausschluss
systematischer Fehler.
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Automatische Korrektur von Schwankungen in der Ausgangsleistung der Lampe.

Unterstutzt Sicherung der Datenqualitat.

Lichtquelle

=

Die Xenon-
Blitzlampe als
Lichtquelle
emittiert Licht.

Referenzdiode Optische

.
/

Eine Referenzdiode misst
das emittierte Licht, bevor
es das Messmedium
durchquert.

Pfadlange

Das Licht durchquert
das Messmedium
innerhalb der
definierten optischen
Pfadlange.

Filter Fotodiode

N
7

Das Filter 1asst nur Licht mit Die Fotodiode fiihrt eine

212 nm, 254 nm und 360 nm Differenzmessung des

Wellenlange hindurch und restlichen Lichts bei den
blockiert alle anderen relevanten Wellenlangen durch.

Wellenlangen.
©2018 OTT HydroMet 17
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Ein Signalqualitatsindikator (SQlI) ist bei jeder
Messung verfugbar.

» Referenzskala 0,000 bis 1,000
» <0,800 liefert normalerweise gute Daten.

Measurement

LOTT

@ Parameter

Overview
Measure now! Settings
Calibration

Parameter Processed Value

Data Logger

N-NO3 [mg/l] 4.9538

»  Wird mit den Messdaten gesendet, um Bcensient NG mgi]
eine blockierte Optik oder Ablagerungen S
auf der Linse vom Buro aus zu erkennen.

21.945

NOx [mg/l] 21.945

System

sal[1] 0.9517

RefA [1] 1709.5

RefB [1] 21696

26534

RefC [1]

RefD [1]
A less

27011

. Settings

Ruckverfolgbarkelt

i ‘Uberpriifen des ‘u“punk_ 5 1
i uItrar,emgm Wasser.'



OTT ecoN - Antifouling-Wischer OTT
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Senkt Betriebskosten und verbessert Datenqualitat dank optionalem Wischer.




Der OTT ecoN, entwickelt fur den kontinuierlichen Einsatz in Sulwasser, vereint
Zuverlassigkeit im Feld und einfache Bedienung mittels browserbasierter Software mit
il geringem Wartungsbedarf und niedrigen Betriebskosten.

B Durch die Gewinnung sofortiger Erkenntnisse liber die Wasserqualitit konnen

Rahmenbedingungen ermittelt und allgemeine, langfristige Trends erfasst werden. Diese
J Datensatze sind entscheidend fur Strategien zur Redu2|erung/KontroIIe der




Kontaktieren Sie uns fur weitere
Informationen uber Losungen zur
Nahrstoffuberwachung.

OTT HydroMet GmbH
Ludwigstr. 16

87437 Kempten
Germany

Tel +49 831 5617-0
Fax +49 831 5617-209

euinfo@otthydromet.com Refe re n Ze n

www.otthydromet.com

Nutrient Loading. (n.d.). Quelle:
Perlman, H. (2016, December 2). The Water Cycle: Freshwater Storage. Quelle :

Phillips, S. W., Focazio, M. J., & Bachman, L. J. (1999). Discharge, nitrate load, and residence time of ground
water in the Chesapeake Bay watershed (USA, USGS). Baltimore, MD: U.S. Dept. of the Interior, U.S. Geological

Survey.
USA, USGS, WaterQualityWatch. (n.d.). CONTINUOUS MONITORING FOR NITRATE IN USGS WATER

\ SCIENCE CENTERS ACROSS THE U.S. Quelle:



https://enviroliteracy.org/ecosystems/drivers-of-biodiversity-loss/nutrient-loading/
https://water.usgs.gov/edu/watercyclefreshstorage.html
https://water.usgs.gov/coop/features/real-time.nitrate.summary.pdf
https://water.usgs.gov/coop/features/real-time.nitrate.summary.pdf
mailto:euinfo@otthydromet.com
http://www.otthydromet.com/
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