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1 Volumen de suministro

OTT ADC 1 Medidor de corriente acistico y digital compuesto de:

— Sensor con linea de conexién del sensor y adaptador mecénico para la fijo-
cién del sensor en la barra de medida

— Mando portétil con bateria integrada y cargador

— Soporte de barra para la fijacién del mando portétil en la barra de medida
(fijacion universal)

— Alimentacién con convertidor CA/CC y linea de conexién para el cargador

- Cargador

— Cable de conexion a la red para la alimentacion

— Cable de USB para la conexién del mando portétil al ordenador

— Instrucciones abreviadas OTT ADC

— Maletin de transporte

— Certificado de inspeccién (protocolo FAT)

Opcional: — Juego universal de adaptadores de alimentacion para la alimentacion (conec-
tor de viaje)

Opcional: — Adaptador para 12 V (conexién para el vehiculo)

CD-ROM 1 CD-ROM con los siguientes componentes:

- Firmware de usuario del mando portatil

— Software de tratamiento posterior OTT QReview incluido manual de instruccio-
nes disponible online

— Controlador USB para la conexién del mando portétil al ordenador

— Instrucciones abreviadas OTT ADC en formato PDF

- Manual de instrucciones OTT ADC en formato PDF

— Acrobat Reader



2 Indicaciones de seguridad

Lea este manual de instrucciones antes de poner en servicio el OTT ADC por
primera vez. Familiaricese con la puesta en servicio y el manejo del aparato.
Guarde este manual de instrucciones para poder consultarlo en ocasiones pos-
teriores.

El OTT ADC sirve para medir el caudal en cauces descubiertos. Emplee el OTT
ADC exclusivamente como se describe en este manual de instrucciones.

Tenga en cuenta la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales vigente en su pais
cuando efectie una medida del caudal con OTT ADC.

Respete las especificaciones eléctricas y técnicas de medicién descritas en las
caracteristicas técnicas (véase el capitulo 13 "Caracteristicas técnicas").

No efectie cambios técnicos en el sensor o en el mando portétil del OTT ADC
y no abra el aparato. De lo contrario perderd todos los derechos de garantia.

Redlice las labores de mantenimiento como se recomienda y en infervalos
regulares de tiempo (véase el capitulo 10 "Labores de mantenimiento").

Sélo permita que el OTT Repaircenter compruebe y repare un aparato defec-
tuoso. No realice las reparaciones usted mismo bajo ninguna circunstancia.
Esto también es aplicable para la sustitucién de la bateria o de la linea de
conexién del sensor.

El mando portétil y el sensor tienen que tener el mismo nimero de serie para
que funcionen correctamente. Por este motivo no debe emplear nunca aparatos
con distinfos nimeros de serie.

Conecte la alimentacién exclusivamente al mando portétil de OTT ADC. No lo
emplee nunca para otros aparatos de USB esténdar, debido a que las diferen-
cias en la tension de salida causan dafios en los aparatos.

Deseche el OTT ADC de manera adecuada tras su puesta fuera de servicio.
No tire de ningn modo el aparato a la basura doméstica convencional (véase
el Anexo F "Indicaciones para la disposicién de instrumentos antiguos").



3 Introduccién

El OTT ADC es un medidor de corriente actstico y portétil para medir velocida-
des de puntos en cauces descubiertos. Se emplea para medir el caudal conforme
al procedimiento clasico de verticales con barras convencionales.

El OTT ADC mide durante la medida del caudal tanto el reparto vertical de velo-
cidades en la vertical de medicién como la profundidad del agua y la respectiva
profundidad de inmersién del sensor. De los valores medidos calcula la velocidad
media en la vertical de medicién y el caudal parcial de un segmento de caudal
definido conforme a la norma europea EN ISO 748. Finalmente defermina el
caudal total de la suma de todos los caudales parciales.

Fig. 1 OTT ADC con sensor y
mando portétil para dirigir la medicién
y para recibir los resultados de la medicion

3.1 Procedimiento de medicion

En el cabezal del sensor de OTT ADC se encuentran dos convertidores ultraséni-
cos. Durante la medicién de la velocidad de fluidez emiten sefiales de ultrasoni-
dos que se reflejan en las particulas del agua y vuelven como sefales de eco. Los
convertidores reciben las sefiales de eco y las digitaliza como un patrén de eco
mediante un procesador digital de sefiales (DSP). Tras una breve pausa se repite
el proceso creando de este modo un segundo patrén de eco. El DSP comprueba
ambos patrones de eco por medio de un método matemético de similitud y calcu-
la su diferencia temporal. Esta diferencia se utiliza después para calcular la velo-

cidad de fluidez.

3.2 Desarrollo de la mediciéon

El usuario introduce los pardmetros relevantes para la respectiva estacion de
medicién, asi como los procedimientos de medicién y de célculo antes de comen-
zar a medir por medio del mando portdtil.

La interfaz gréfica de usuario del mando portétil guia al usuario paso a paso
durante la medicion desde el primer punto de medicién hasta el Gltimo. Mientras
tanto se produce la comunicacién entre el mando portétil y el sensor por medio
de la linea de conexion del sensor. Los parémetros relevantes y los resultados de
la medida de una estacién de medicién se guardan correspondientemente en un
archivo propio en el mando portatil.

Tras la medicién, el usuario puede cargar, preparar gréficamente y tratar con
posterioridad los datos en el ordenador con ayuda del software de tratamiento

OTT QReview.



Fig. 2: Componentes del sensor

4 Componentes del sistema

El OTT ADC se compone bésicamente de los siguientes componentes:

Sensor
Mando portétil

Otros componentes son, por ejemplo, el adaptador para sujetar el mando portdatil
y el sensor en la barra de medida, la alimentacién, un cargador y las lineas de
conexién para conectar el mando portdtil al sensor y al ordenador.

Tenga en cuenta

Los nGmeros de serie del sensor y del mando portdtil tienen que coincidir. El
mando portétil contiene datos de calibracién para el sensor de temperatura y la
célula de medicién de presién del sensor correspondiente. Por este motivo, emplee
s6lo el sensor y el mando portétil con el mismo nimero de serie y no intercambie
nunca los aparatos entre ellos.

4.1 Sensor

El sensor es el elemento principal del OTT ADC. En él se encuentran grupos cons-
tructivos importantes necesarios para la medida de la velocidad, la profundidad
del agua y la temperatura del agua. Consta de los siguientes componentes:

Cabezal del sensor con dos convertidores ultrasénicos integrados, sensor de
temperatura y otros grupos constructivos

Cuerpo del sensor con célula de medicion de presion integrada y conexion
para la linea de conexién del sensor

Extremo del sensor como adaptador para el soporte de barra con casquillo de
sujecion para fijarlo a las barras

El nimero de serie del sensor esté grabado en la seccién trasera del cuerpo del
sensor, debajo de la conexién para la linea de conexién del sensor.

Orificio del extremo
Conexién para la del sensor

linea de conexién del sensor

Cabeza del sensor

Casquillo de

) . sujecién
Cémara de la célula I
Sensor de de medicién de presion
temperatura Convertidor ultrasénico




Fig. 3: Conector macho de la linea
de conexién del sensor

La linea de conexién del sensor esté unida de modo fijo al cuerpo del sensor. Esta
sirve como cable para el suministro de corriente y de transmisién de datos a la
conexién del sensor en el mando portatil.

Clavijas de contacto del conector macho

Tenga en cuenta

No sustituya usted mismo la linea de conexién del sensor. Envie si es necesario el
aparato al OTT Repaircenter para que sustituya la linea de conexién del sensor
de manera profesional.

4.2 Mando portatil

El mando portétil es la interfaz entre el usuario y el sensor. El usuario introduce
mediante el mando portétil los parémetros necesarios para la estacién de medi-
cién y el procedimiento de medicién; la interfaz gréfica de mando del aparato

guia al usuario a través de la medida y le ofrece la informacion de medida.

El mando portétil consta de los siguientes componentes:

Digital-Board para el tratamiento de las sefiales recibidas

CPU-Board para el tratamiento y la emisién de los datos

Paquete de bateria montado de modo fijo (bateria recargable) para el suminis-
tro de corriente

Cargador

Display

Teclado

Altavoz para la reproduccion de los sonidos de respuesta y de las teclas
Interfaces para la comunicacién con el sensor y para la transmisién de datos
al ordenador

Interruptor de encendido y apagado

Tenga en cuenta

El ndmero de serie esté impreso en la placa de caracteristicas en el dorso del
mando portétil. También puede consultar el nimero de serie a través del ment del
mando portétil.

Vea el meno

Mend principal [2/2]/Estado del sistema/N° Serial
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Fig. 4: Mando portétil con display,
teclas de mando y teclado

La siguiente ilustracion muestra los componentes importantes para trabajar con e

mando portétil:
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——————— Display LCD

- Teclas de mando

- Teclado

Conexion USB para la conexién al PC

Interruptor de encendido y apagado

Conexién del sensor




Fig. 5: Indicacién del display
durante la medida (ejemplo)

4.2.1 Indicacién del display

Los datos memorizados y la informacién actual de la medicién que se esté reali-
zando se muestran en la interfaz gréfica de mando del display.

Indicacién de la calidad de los datos

|
il

Evolucién de la Estado de carga de la

medicién . . bateria

/s Profundidad de inmersién
Velocidad de O 8 5 del sensor (debida)
fluidez o J0,95%

Posicién del sensor en las
verticales de medicién

Espacio entre 7, \2 1
el = [ 0 [ [

de medicién y
el punto neutro .., .

P Posicion de las verticales
de medicién

- Indicaciones da las
funciones de las teclas
de mando

Unidades

Las profundidades del agua y de inmersién, asi como las diversas posiciones y
espacios se representardn en algunos displays del mando portétil sin unidad.
Las profundidades y los espacios se miden basicamente en metros (m) o en pies
(ft); en cada caso debe predeterminarse la unidad mediante la configuracion en
el mando portétil (véase el capitulo 5.2.1 "Configuracién del mando portétil").

4.2.2 Simbolos del display

Los simbolos del display ofrecen la informacién relativa al estado del sistema y @
la medicién actual. En el marco de la medida del caudal guiada, indican al usua-
rio, ademés, la posicién correcta del sensor.

Estado de carga de la bate- Espacio entre la vertical de

[ ria [ medicién y el punto cero
de la seccién
H Indicacién de la calidad de v Posicion de la vertical de
all los datos medicién
| ] Evolucién de la mediciéon > Posicién del sensor en la
vertical de medicién (real)
Posicion del sensor en la
E Temperatura del agua - vertical de medicion (debi-
da)
Tension de alimentacion de la I Profundidad de inmersién
bateria del sensor (real)
Indicacién: mantenga el sen-
v Velocidad de fluidez ¢ sor en la posicion actual
(profundidad de inmersion)
Indicacién: posicione el
l'”‘ Sin sefial (parpadea) AV sensor mds arriba/mas

abajo




12

4.2.3 Teclas de mando

Con las teclas de mando ( ¢ , ®, B ) puede controlar el mend o borrar los carac-
teres existentes en las mascaras de introduccién. La funcién de las teclas de
mando depende de la situacién actual de mando. Esta se mostraré directamente

en el display sobre la tecla correspondiente.

>
0
JEERE

Visualizar meng principal

Ok y continuar

Borrar o conce|c|r

Ir hacia arribq/abqio
(en mends y listas de varias
partes)

Cambiar entre dos repre-
sentaciones de un display

4.2.4 Introduccion de caracteres

EEEQE

Ir al menG anterior

Borrar caracteres

(en la méscara de introduc-
cién)

Confirmar datos

(en la méscara de introduc-
cién)

Visualizar ayuda

Comenzar la medicién

Puede introducir los caracteres, por ejemplo, los nombres de los archivos, en las
méscaras de introduccién especiales mediante el teclado del mando portétil.
Dependiendo de la situacién de mando, es posible introducir nimeros (valores

numéricos) o letras (valores alfanuméricos) en la respectiva mascara de introduccién.
Valores numéricos, " . "y "-" : pulse 1 vez la tecla correspondiente.
Valores alfanuméricos: pulse 1, 2, 3 6 4 veces la tecla correspondiente hasta

que aparezca en el display la letra deseada.

Fig. 6: E|emp|o. o|e una méscara de Medida de Caudal
introduccién: introduccién del
nombre del archivo

Nombre archivo

ILLE_
L+« § ] &



Fig. 7: Interfaces e interruptor de encendido
y apagado en el mando portatil

4.2.5 Interfaces e interruptor del mando portatil

En la parte inferior del mando portatil se encuentran el conector hembra para la

conexion del sensor, el interruptor de encendido y apagado y la conexién USB

para la conexién al ordenador.

-

Conexién USB

Interruptor de Conexién del sensor

encendido y apagado

Tenga en cuenta

Cubra la interfaz USB mientras no la necesite més para la conexion al PC.

Emplee para ello la tapa de proteccién suministrada. Sélo de este modo se puede
garantizar la hermeticidad del mando portétil. jProteja el conector hembra de la

conexién del sensor de la humedad y la suciedad!

13
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5 Puesta en servicio de OTT ADC

Antes de que pueda realizar una medida con el OTT ADC, debe preparar el apa-
rato para su aplicacién en la medicién. Para ello:

Asegure el suministro de corriente

Configure el mando portétil conforme a sus necesidades
Fije el sensor a la barra de medida

Fije el mando portdtil a la barra de medida

Conecte el sensor al mando portétil

5.1 Garantia del suministro de corriente

El suministro de corriente para el mando portdtil y el sensor se produce por
medio de las pilas recargables (paquete de bateria), montadas de modo fijo en el
aparato.

El estado de carga de las baterias se muestra a través del estado de relleno del
simbolo de la bateria en la esquina superior derecha del display. También puede
consultar el estado de carga a través del ment del mando portétil.

Vea el men
Men principal [2/2]/Estado del sistema/Bateria

Con la bateria completamente cargada es posible un tiempo de servicio de mas
de 20 horas de servicio de medicién. Las baterias vacias pueden cargarse mas
de 500 veces. El tiempo de carga es de 2 horas aproximadamente con las bateri-
as comp|etamenre vacias.

El mando portétil cuenta con un sistema inteligente de administracién de energia.
Si el aparato conectado adquiere la energia por medio de las baterias se desco-
nectaré automdticamente si en un tiempo de mds de 15 minutos no se ha pulsado
ninguna tecla o no tiene lugar ninguna comunicacion de datos. La luz de fondo
se apaga de manera esténdar tras 30 segundos sin pulsar una tecla. No obstan-
te, puede desactivar la desconexion automética de la luz de fondo.

Todos los datos memorizados en el mando portatil permanecen almacenados
aunque las baterias se descarguen por completo.

Tenga en cuenta

Sélo el OTT Repaircenter puede sustituir las baterias integradas (véase el Anexo E
"Reparacién").

Carga de las baterias

Componentes necesarios: mando portdtil, alimentacién con linea de conexién
para el cargador y cable de conexién a la red conectado, cargador.

Asi debe cargar las baterias

Conecte la linea de conexion de la alimentacién para el cargador al cargador
por medio del conector de alimentacién hembra.

Conecte el cargador al mando portatil por medio de la conexién USB.
Conecte el conector de la alimentacién a la red eléctrica.
Las baterias empezaran a cargarse. El display del mando portétil se enciende
autométicamente. El proceso de carga dura 2 horas aproximadamente.

Durante el proceso de carga es posible introducir datos mediante el mando portatil.



Indicacion

Las baterias pueden cargarse asimismo mediante un convertidor de tensién de un
vehiculo. Para ello existe un adaptador que puede adquirirse opcionalmente
(véase el capitulo 14 "Nomeros de pedido y accesorios").

Atencion

La alimentacién ha sido disefiada especialmente para el OTT ADC. La alimenta-
cién no debe utilizarse para otros aparatos que cumplan el USB estandar, debido
a que las diferencias en la tensién de salida pueden causar dafios en los aparatos.

5.2 Puesta en servicio del mando portatil

Antes de poner en servicio el mando portdtil, asegirese de que las baterias estén
cargadas.

Encendido y apagado del mando portatil

Mantenga pulsado el interruptor de encendido y apagado durante aproxima-
damente un segundo.

El proceso de puesta en servicio es de 10 segundos aproximadamente. Finaliza
cuando la indicacion "++++" del borde superior del display se apaga.

5.2.1 Configuracion del mando portatil

Puede ajustar la configuracién del mando portétil conforme a sus deseos indivi-
dudles. Puede encontrar los menis que contienen los parémetros para los ajustes
individuales en el men0 principal.

Vea el ment
Mend principal [2/2]
Los siguientes mends son importantes:

Config. sistema/Mend del sistema
Aqui puede ajustar la fecha y la hora, regular la indicacién del display y
modificar el volumen de los sonidos de respuesta y de las teclas.
Avanzado/Avanzado
Aqui puede ajustar el idioma del display, determinar si el sonido de las teclas
debe activarse y establecer la unidad de medida que debe emplearse en las
indicaciones y en los célculos (métrico/inglés).
Puede encontrar mds informacién sobre cada uno de los parémetros y opciones
de los men0s en cuestion en el capitulo 7 "Funciones del ment del mando portétil".

15
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Fig. 8: Fijacién del mando portdtil
a la barra de medida

5.2.2 Fijacién del mando portdtil en la barra de medida

El OTT ADC se entrega con una fijacién universal para barras de medida. Con
ella es posible efectuar una fijacion del mando portétil tanto en barras de 20 mm
de diémetro como en barras del tipo USGS.

El dorso del mando portétil cuenta con una placa de soporte con cabeza esférica
montada fijamente. Para fijar el mando portétil a la barra de medida, la pinza
de aluminio de la fijacion universal tiene que engancharse a la cabeza esférica
con lo que el mando portétil permanece mévil, pudiéndose orientar en distintas
direcciones.

Tenga en cuenta

Fije el mando portétil una vez que haya montado el sensor en la barra de medi-
da (véase el capitulo 5.3 "Puesta en servicio del sensor").

Asi se fija el mando portdtil a la barra de medida

Enganche la pinza de aluminio de la fijacién universal a la cabeza esférica en
el dorso del mando portatil.

Suelte el tornillo de mariposa.
Enganche el extremo libre de la fijacion universal alrededor de la barra de
medida de modo que la pinza recubierta de pléstico abarque la barra de

medida.
Inmovilicela en la posicién deseada por medio del tornillo de mariposa.




Fig. 9: Fijacién del sensor
ADC en una barra

5.3 Puesta en servicio del sensor

Antes de iniciar una medicién tiene que fijar el sensor en la barra de medida y
conectarlo al mando portétil. Para fijar el sensor en la barra de medida se
emplea el extremo del sensor como adaptador mecénico.

5.3.1 Fijacién y posicionamiento del sensor en la barra de 20 mm
de diagmetro

Componentes necesarios: sensor OTT ADC, barra de 20 mm de diametro
(parte inicial) y, si es necesario, las piezas de prolongacién para la barra.

Asi se fija el sensor en la barra

Desenrosque el casquillo de sujecion del extremo del sensor.

Deslice el sensor con el orificio circular del extremo del sensor (adaptador
mecénico) por la barra. La linea de conexién del sensor tiene que estar orien-
tada hacia arriba mientras tanto.

Sitte el sensor en la posicién deseada en la barra.

Enrosque el casquillo de sujecién del extremo del sensor hasta que el sensor
quede fijado.

Prolongue la barra segin lo necesite.

Asi se posiciona el sensor en la barra

Para deslizar el sensor durante una medicién a lo largo de la barra para situarlo
en ofra posicién tiene que sacar el sensor del agua.

Desenrosque el casquillo de sujecién del extremo del sensor.
Cambie la posicién del sensor y fijelo en la nueva posicion con el casquillo de
sujecion.

17



Fig. 10: Fijacién del sensor ADC
en el OTT HERES

5.3.2 Fijacién y posicionamiento del sensor en las barras con dis-
positivo de ajuste OTT HERES

Si se emplea el dispositivo de ajuste OTT HERES, el sensor se fijara en el dispositi-
vo de ajuste con ayuda del adaptador HERES.

Componentes necesarios: sensor OTT ADC, dispositivo de ajuste OTT HERES
(parte inicial), barra de 20 mm de diémetro y, si es necesario, las piezas de
prolongacién para la barra y el OTT HERES.

Asi se fija el sensor en el OTT HERES

Desenrosque el casquillo de sujecién del extremo del sensor.

Suelte el tornillo Allen del adaptador HERES.

Introduzca el extremo del sensor en el alojamiento previsto para ello del adap-
tador HERES y fijelo con el tornillo Allen. La linea de conexién del sensor tiene
que estar, mientras tanto, orientada hacia arriba, hacia la barra.

Desplace la parte inicial del OTT HERES con el sensor montado por la barra.
Prolongue la barra y el OTT HERES segin lo necesite.

Parte inicial del OTT HERES —

Adaptador HERES ——~

Tornillo Allen

Asi se posiciona el sensor por medio del OTT HERES

Con el dispositivo de ajuste OTT HERES, que se desliza por la barra como un
tubo con carga mecénica por arriba, puede volver a situar el sensor sin sacarlo
del agua.

Suelte el tornillo de sujecién del dispositivo de ajuste OTT HERES.
Cambie de posicién el sensor con la ayuda del OTT HERES y fijelo en la nueva
posicion con el tornillo de sujecién.



Fig. 11: Fijacién del sensor ADC en una
barra del tipo USGS

5.3.3 Fijacién y posicionamiento del sensor en una barra del tipo
USGS

Componentes necesarios: sensor OTT ADC con extremo como adaptador
mecénico para el tipo de barra USGS, barra del tipo USGS con el correspon-
diente soporte de barra/soporte del sensor y, si es necesario, piezas de pro-
longacién para la barra.

Asi se fija el sensor en la barra USGS

Inserte la entalladura circular del extremo del sensor (adaptador mecénico) en
el alojamiento previsto para ello del soporte de barra/soporte del sensor en la
barra. La linea de conexion del sensor tiene que estar orientada hacia arriba
mientras tanfo.

Presione el sensor hasta el tope.

Fije el sensor con el tornillo de sujecién del adaptador mecénico.

Sitbe el sensor en la posicién deseada de la barra (véase més abaijo).
Prolongue la barra segin lo necesite.

Extremo del sensor

Soporte de barra/soporte del sensor

Asi se posiciona el sensor en la barra USGS

Suelte el tornillo de fijacién del soporte de barra/soporte del sensor.
Deslice el sensor y fijelo en la nueva posicién con el tornillo de fijacion.
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Fig. 12: Fijacién del sensor ADC
en el dispositivo de ajuste USGS

5.3.3 Fijaciéon y posicionamiento del sensor en una barra con dis-

positivo de ajuste USGS

Componentes necesarios: sensor OTT ADC con extremo como adaptador
mecénico para el tipo de barra USGS, dispositivo de ajuste del tipo USGS con
el correspondiente soporte de barra/soporte del sensor y, si es necesario, pie-
zas de prolongacién para la barra de guia y el dispositivo de ajuste.

Asi se fija el sensor en el dispositivo de ajuste USGS

Inserte la entalladura circular del extremo del sensor (adqptador mecdnico) en
el alojamiento previsto para ello del soporte de barra/soporte del sensor en el
dispositivo de ajuste. La linea de conexién del sensor tiene que estar orientada
hacia arriba mientras tanto.

Presione el sensor hasta el fope.

Fije el sensor con el tornillo de sujecién del adaptador mecanico.

SitGe el sensor en la posicién deseada de la barra de guia (véase mas abajo).
Prolongue el dispositivo de ajuste USGS segin lo necesite.

e
I
&

L [
O
—

Extremo del sensor

Soporte de barra/soporte del sensor

Asi se posiciona el sensor por medio del dispositivo de ajuste
USGS

Presione sobre el tapén de goma del éngulo de bloqueo situado en el mango
del dispositivo de ajuste USGS y suelte el bloqueo.

Cambie la posicién del sensor con la ayuda de la barra de guia y fijelo en la
nueva posicion.

Suelte el tapén de goma y bloquéelo.




5.4 Conexion del sensor al mando portatil
Para que el sensor pueda obtener corriente y pueda comunicarse con el mando
portétil, tiene que conectarlo al mando portétil.

Introduzca la linea de conexion del sensor en el mando portdtil. jTenga en
cuenta las marcas (B>) en el conector macho y en el conector hembral

El OTT ADC estaré preparado para comenzar la medicién cuando encienda el
mando portétil (véase el capitulo 6.2 "Ejecucion de la medida").
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6 Preparacion y ejecucion de la medida del caudal

Los siguientes apartados describen lo que tiene que tener en cuenta antes de la
medida del caudal con el OTT ADC y los pasos en los que se desarrolla la propia
medida.

Puede encontrar las aclaraciones de cada uno de los menGs y submenis en el
capitulo 7 "Funciones del ment del mando portétil". Las instrucciones abreviadas
del ADC muestran paso a paso en una representacion de ejemplo como tiene que
usar el ment del OTT ADC en el marco de una medida del caudal.

6.1 Preparacion de la medida

6.1.1 Comprobacién del equipo de medida

Antes de ir a la estacion de medicién, deberia reunir el equipo de medida nece-
sario y comprobar su capacidad de funcionamiento.

Tenga en cuenta los siguientes puntos:

Todos los componentes del OTT ADC tienen que estar en un perfecto estado y
encontrarse completamente en el maletin de transporte.

El mando portétil tiene que disponer de suficiente capacidad de bateria (véase
el capitulo 5.1 "Garantia del suministro de corriente").

El mando portétil y el sensor tienen que tener el mismo nimero de serie. Esto
es importante si se dispone de varios aparatos OTT ADC.

Las barras de medida o los dispositivos de ajuste que vayan a transportarse
tienen que estar disponibles en una cantidad suficiente y poder unirse sin pro-
blemas unos con ofros.

Los elementos auxiliares para la instalacion de la estacion de medicién tienen
que estar listos para el uso, por ejemplo, la cuerda de medicién o la cinta
métrica, las estacas, la almédana, la guadafia, etc.

Deberia disponer de ropa de trabajo de seguridad con una funcionalidad efi-
caz (pantalén de agua, botas de agua, ropa impermeable, efc.).

6.1.2 Instalacién de la estacién de medicién

El émbito de aplicacién del OTT ADC guiado en la barra de medida esté limitado
por la fuerza de palanca que el usuario necesita para sostener el sensor contra la
presién de la corriente. La fuerza de palanca depende de manera decisiva de la
velocidad de fluidez del agua y de la longitud de palanca.

Establecimiento de la seccién de medida

La correcta eleccion de la seccién de medida es decisiva para la calidad de la
medicién. Las estaciones de medicion hidraulicamente favorables se sitban en un
recorrido recto del agua con una seccién regular y una pendiente de fondo lo
més constante posible. Deben evitarse las secciones de medida con zonas sin
corriente, contracorriente o corriente turbulenta. Asimismo son inadecuadas las
estaciones de medicion en calas profundas, debajo de vertidos mayores, en las
inmediatas proximidqdes de atracaderos de barcos, transbordadores y esclusas.
La seccién de medida se trazaré de manera rectangular a la direccién de la
corriente principal. Para ello puede utilizarse, por ejemplo, una cinta métrica que
lleve consigo o una cuerda de medicién. Asegirese de que la cinta métrica o la
cuerda de medicién estén bien tensadas.



Tab. 1: NOmero de verticales de medicion
dependiendo del ancho de las aguas

A tener en cuenta: el ancho minimo del
canal para poder utilizar OTT ADC: 0,5 m!

Determinacion de las verticales de medicion

El nimero y la posicion de las verticales de medicién dependen de la forma geo-
métrica de la seccion de medida y del procedimiento de medicion y de evalua-
cién proyectados. Conforme a la norma EN - 1SO 748 son vélidas las siguientes
reglas:

Ancho de las aguas Numero de verticales
enm de medicién
>05y<1 4-5

>1y<3 5-8

>3y<5 8-10

>5y<10 10-20

>10 > 20

Los espacios entre las verticales de medicion se eligen, por lo general, mas
pequefios alli donde la profundidad del agua y las velocidades de fluidez cam-
bian fuertemente. Esto afecta sobre todo a las ori||c|s, los taludes verticales o
empinados, las interrupciones de secciones divididas y los pasos del lecho princi-
pal al terreno previo. También debe disponer verticales de medicién en los puntos
de inflexion significativos del perfil del fondo del agua. En caso de que el suelo
del cauce sea regular existe la posibilidad de reducir el nimero de verticales de
medicién y de elegir espacios iguales entre ellas sin entrar en conflicto con el
requisito mencionado anteriormente.

La norma europea EN ISO 748 recomienda determinar las verticales de medicién
de modo que un segmento del caudal definido mediante la(s) vertical(es) sea,
dentro de lo posible, en caso de aguas més extensas, de menos del 5% y como
méximo del 10% del caudal total - para ello se requiere un nimero suficiente de
verticales de medicién.

En la medida del caudal con el OTT ADC puede comprobar la parte porcentual
de cada segmento en el caudal total: ésta se calcula autométicamente y se mues-
tra al final de la medida en el display del mando portatil.

Vea el meng
Men principal [1/2]/Medida de caudal/Comenzar/.../Terminado/Medida de
caudal/Detalles

6.2 Ejecucién de la medida

Requisitos: el equipo de medida esté completo y funciona; se ha instalado la esta-
cién de medida; el sensor y, en su caso, el mando portétil estén fijados en la
barra de medida, y el sensor estd conectado al mando portatil.

6.2.1 Cdalibracién de la medida de la profundidad

Para calcular la profundidad del agua y la profundidad de inmersién del sensor
se ha incorporado una célula de medicién de presién absoluta en el cuerpo del
sensor del OTT ADC. Para garantizar que los valores medidos sean correctos, la
célula de medicién de presién tiene que calibrarse bajo las condiciones de pre-
si6n del aire que existan en ese momento.
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Tenga en cuenta
Para efectuar la calibracién, el sensor tiene que encontrarse fuera del agua.

Debe iniciar una primera calibracién antes de comenzar la medida con ayuda
del mando portétil. Durante la medida se le requerira que repita la calibracién
cada 30 minutos a través de la guia de usuario del mando portétil.

Vea el mend

Menu principal [1/2]/Calibrar profundidad

6.2.2 Ejecucion de los ajustes basicos para medir el caudal

El OTT ADC necesita en primer lugar los datos fundamentales de la estacion de
medicién correspondiente para guiar al usuario a través de la medida del caudal
y para calcular seguidamente el caudal. Estos datos (ajustes basicos) debe intro-
ducirlos antes de comenzar la medida a través del mando portétil.

Los siguientes ajustes bdsicos son necesarios para cada medida:

Los datos sobre el extremo cercano y el extremo lejano, como la posicién, la
profundidad del agua, la rugosidad, la anchura del rio

La posicién de la primera vertical de medicién y el espacio entre las verticales
de medicién

El orden de medida planeado en la vertical de medicién (por ejemplo, desde
abajo hacia arriba)

Los offsets de las barras de medida (espacios entre la placa base de las barras
de medida y el fondo del agua, asi como entre la placa base y el eje simétrico
del sensor)

Los métodos para medir la velocidad (por ejemplo, el método de dos puntos o
la medicién multipunto)

La seleccién de los métodos para calcular el caudal (Mid Section o Mean Sec-
tion)

La duracién deseada de la medicién por punto de medicién

Si son necesarios, los datos sobre la salinidad del agua

Si ya existen ajustes bésicos sobre la estacion de medicién en cuestion, puede
cargarlos y volver a emplearlos. También es posible cargar los datos de una
medida realizada y guardada, pudiéndole afiadir més puntos de medicién.

Vea el mend

Mend principal [1/2]/Medida de caudal/Configuracién/...

Adicionalmente, también se deberia dar un nombre a la medicién. Para ello son
necesarios los siguientes datos:

Nombre del archivo bajo el cual deban memorizarse los datos de la medicién

Nombre del grupo de medicion

Vea el mend

Mend principal [1/2]/Medida de caudal/Nombre o Grupo



Fig. 13: Posicién del sensor
ADC en el agua

6.2.3 Ejecucion de la medida del caudal

El sensor se sumerge por primera vez en el agua al comenzar la medida del cau-
dal. La profundidad de inmersién del sensor tiene que ser de al menos 2 cm.

El sensor estd situado correctamente si el cabezal del sensor se encuentra en
direccién contraria a la direccién del flujo y el eje simétrico del sensor es perpen-
dicular a la seccién de medida. En las proximidades inmediatas del sensor no
deberia encontrarse ningdn obstaculo. La medicion debe realizarse, de manera
ideal, desde un puente o desde una pasarela de medida. Si se mide directamente
en el agua, el usuario debe permanecer a una distancia suficiente junto al dispo-
sitivo de medida para garantizar que el agua fluya sin obstaculos.

Asi se realiza la medida del caudal

Coloque el sensor en la primera vertical de medicién.

Acceda al mend Medida de caudal y seleccione Comenzar.

Confirme la lista de ajustes basicos importantes en el subment Comenzar la
medida con Ok y continuar.

Haga descender el sensor hasta el fondo y seleccione Prof. del agua en la ven-
tana del punto de medicién en cuestién.

Confirme la profundidad del agua medida en la ventana — Volver a la venta-
na del punto de medicion en cuestion.

Seleccione Ok y continuar para acceder al modo de medicién.

Coloque el sensor en el primer punto de medicién; en el display del mando
portétil se muestra la profundidad de inmersién correcta (el valor Profundidad
de inmersién del sensor (debida) parpadea hasta que haya alcanzado la posi-
cién correcta).

Comenzar la medicion (pulse la fecla @).
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La medida se efectéa ahora durante el intervalo de tiempo ajustado. Tras la finali-
zacién de la medida se muestra el resultado para ese punto de medicion. Puede
desechar la medicién y repetirla o confirmarla y continuar con el siguiente punto
de medicién. Si se han completado los puntos de medicién de todas las verticales
de medicion, obtendré el mensaje correspondiente. Si es necesario, puede modifi-
car con posterioridad los parémetros de las orillas. A continuacién, el mando
portatil emitird el caudal total calculado. En caso necesario, todavia puede acce-
der a los detalles sobre los caudales parciales de cada una de las verticales de
medicién y finalizar entonces la medida.

Vea el mend
Medida de caudal/Comenzar...

Indicaciones

— Todos los datos relevantes de una medida del caudal se memorizan automética-
mente en el mando portéti|.

- Puede interrumpir una medida que ya ha comenzado. Para ello sélo tiene que
desconectar el mando portétil. Cuando conecte de nuevo el mando proseguira
la medida guiada.

Tenga en cuenta

En cuanto seleccione el punto Comenzar en el meni Medida de caudal, la inter-
faz de usuario del mando portdtil le guiard a través de la medida. jFamiliaricese
con los simbolos del display para que también pueda interpretar correctamente
las indicaciones representadas gréficamente (véase el capitulo 4.2.2 "Simbolos
del display")!

Cancelacién de la medida

Puede cancelar una medida iniciada si la funcién de las teclas de mando para
visualizar el menG principal esté activada en la correspondiente situacién de
mando.

Visualice el mend principal y pase al Mend principal [1/2] si es necesario.
Seleccione la opcién de ment Medida de caudal.
Seleccione FIN.

Navegue a través de las ventanas hasta que se active la funcién de las teclas de
mando Volver. Pulse varias veces si es necesario en Volver (tecla de mando ),
para llegar al modo de descanso.

6.3 Transmisiéon de los datos al ordenador

El software OTT QReview esté disponible para la representacion grafica de los

datos y para el tratamiento posterior de los datos.

Con la ayuda de OTT QReview puede cargar los datos de medicién del mando
portétil al ordenador y, dlli, puede seguir tratdndolos (vea el capitulo 9 "Trata-

miento posterior de los datos con OTT QReview").



Fig. 14: Display en modo de descanso

Fig. 15: Parte 1y parte 2
del men¥ principal

7 Funciones del ment del mando portatil

Si el sensor se encuentra fuera del agua, el display se muestra en el modo de
descanso tras pocos segundos al conectar el mando porttil, a no ser que se
hubiese interrumpido una medida anterior. Si el sensor se encuentra dentro del

agua, el display cambia al modo de medicién (vea el apartado "Modo de medi-
cién").

15:51:34 11l [

m/s

.- - 70,007

=] e | [

En el modo de descanso y, dependiendo de la situacién de mando, dentro de

cierfos mends y submen0s, puede acceder al ment principal pulsando la fecla de
mando M de la derecha.

Indicacion
La siguiente descripcién emplea, por razones de claridad, la unidad "m" para
indicar los espacios, las profundidades, las velocidades y los valores del caudal

(por ejemplo, m/s). Las medidas mencionadas se mostraran con el respectivo
valor en pies ("ft"), si se realiza el ajuste correspondiente del mando portétil.

7.1 Ment principal

El mend principal del mando portatil estd dividido en dos partes, Mend principal
[1/2]'y Mend principal [2/2]. Ambas partes contienen varios menGs que se divi-
den a su vez en submenis y en hasta tres ventanas. Puede visualizar los mengs,
submenUs y las ventanas pulsando la cifra correspondiente en el teclado del

mando portétil. Puede visualizar algunas de las ventanas pasando las ventanas
con las teclas de mando.

Menu principal [1/2] Menu principal [2/2]

1.Descargar 1.Borrar archivos
2.Calibrar profundida 2.Estado del sistema
3.Ver datos 3.Config. sistema

4 . Avanzado

a1 ] vV e o] AJ |

Los siguientes apartados describen cada uno de los ments con sus subments y
ventanas. Anexo H ofrece un resumen del ment principal. Puede obtener una

representacién detallada del aspecto de los displays més importantes en las ins-
trucciones abreviadas.
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7.2 MenU Medida de caudal

En este men0 se realizan los ajustes bésicos para la medida de un caudal y se

comienza la medida guiada.

Configuracién

Nombre

Grupo

Notas

COMENZAR

Introduccién de los ajustes bésicos para la
medida. Los ajustes bésicos sirven de paréme-
tros de entrada para la planificacién previa
inferna de la medida del caudal guiada y para
el célculo de los caudales parciales y del cau-
dal total.

Introduccién del nombre de los archivos para
la medida.
Formato de entrada: alfanumérico, méximo 8
caracteres.

Introduccién del nombre del grupo.
Formato de entrada: alfanumérico, méximo 30
caracteres.

Introduccién de notas.
Formato de entrada: alfanumérico, méximo 80
caracteres.

Comenzar la medida del caudal.

Subment Medida de caudal/Configuracion

Este submen( estd dividido en tres ventanas en las que puede introducir los pard-
metros sobre la seccién de medida, seleccionar el método de medida y del proce-
so de célculo, determinar el tiempo de medicién y, dado el caso, introducir la

salinidad del agua.

Ventana Medida de caudal/Configuracién/Caudal [1/3]

Cargar...

Carga y utiliza los ajustes basicos de los archi-
vos memorizados o bien continta la medida
anterior.

Ventana Medida de caudal/Configuracién/Caudal [1/3] /Cargar...

Cargar solo configuracién

Siguiente Previa
Medida

Accede a la lista de los datos memorizados.
Tras seleccionar los archivos deseados se car-
gan los ajustes alli memorizados. Estos estan
preajustados ahora para la nueva medida y
pueden modificarse si es necesario.

Accede a la lista de los datos memorizados.
Tras seleccionar el archivo deseado se cargan
los ajustes alli memorizados y pueden afadirse
mds puntos de medicién a la medida en cues-
tion.

Indicaciéon

Para llegar al modo de medicién pulse tres
veces Volver (tecla @ ) tras haber seleccionado
el archivo deseado. En el display se muestran
las verticales de medicién y la posicion del
siguiente punto de medicion.



Extremo cercano

Introduccién de los parémetros para el extremo
cercano.

El extremo cercano y el extremo lejano son los
puntos extremos derecho e izquierdo mediante
los cuales se limita y define la anchura total del
nivel del agua. El extremo cercano se encuen-
tra en la orilla desde la que comienza la medi-

da.

Ventana Medida de caudal/Configuracién/Caudal [1/3] /Extremo cercano

Posicién

Profundidad

Rugosidad

Ancho

Indicacién

Posicién del extremo cercano (m).

Valor = 0, si el extremo cercano se correspon-
de con el punto neutro para calcular las posi-
ciones de las verticales de medicién. El punto
neutro es por norma general el punto cero de
la seccién de una seccién colocada a medida.
Valor > 0, si el extremo cercano no es igual al
punto neutro. En este caso, el valor es igual al
espacio entre el extremo cercano y el punto
neutro.

Margen de valores: 0,00 - 300,00

Formato de entrada: numérico

Profundidad del agua en el extremo cercano
(m).

Valor = 0 en el cauce natural

Valor > 0 en una seccién rectangular
Margen de valores: 0,00 - 10,00

Formato de entrada: numérico

Factor de rugosidad de la pared lateral.

El factor de rugosidad sélo es relevante en una
seccién rectangular. Alli se toma como un fac-
tor de influencia en el célculo de la proporcién
del caudal de las zonas del margen.

Margen de valores: 0,00 - 1,00

0,00 = muy rugoso; 1,00 = liso

Formato de entrada: numérico

Ancho de la superficie del agua desde el extre-
mo izquierdo al derecho (m).

Se corresponde con el valor de Ancho en la
ventana Extremo lejano, donde se ajusta auto-
mdticamente, si se cambia aqui el ancho del
rio.

Margen de valores: > 0,50 - 300,00

Formato de entrada: numérico

Los valores de la posicién del extremo cercano y lejano y el ancho del rio
dependen los unos de los otros. En caso de que el valor de posicion se cambie
a un valor > 0, el valor que ya se haya preajustado para el ancho del rio se
ajusta autométicamente a este valor.
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Extremo lejano

Introduzca los parémetros para el extremo
lejano.

Definicién véase "Extremo cercano"

El extremo lejano se encuentra en la orilla en
la que termina la medida.

Ventana Medida de caudal/Configuracién/Caudal [1/3] /Extremo lejano

Posicién

Profundidad

Rugosidad

Ancho

Indicaciéon

Posicién del extremo lejano (m).

Valor > 0

El valor es igual al espacio entre el extremo
lejano y el punto neutro.

Margen de valores: > 0,00 - 300,00

Formato de entrada: numérico

Indicacion

El espacio entre el extremo cercano y el extre-
mo lejano tiene que ser como minimo de 0,5 m.

Profundidad del agua en el extremo lejano (m).
Valor = 0 en el cauce natural

Valor > 0 en una seccién rectangular

Margen de valores: 0,00 - 10,00

Formato de entrada: numérico

Factor de rugosidad de la pared lateral.

El factor de rugosidad sélo es relevante en una
seccion rectangular. Alli se toma como un fac-
tor de influencia en el calculo de la proporcién
del caudal de las zonas del margen.

Margen de valores: 0,00 - 1,00

0,00 = muy rugoso; 1,00 = liso

Formato de entrada: numérico

Ancho de la superficie del agua desde el extre-
mo izquierdo al derecho (m).

Se corresponde con el valor de Ancho en la
ventana Extremo cercano, donde se ajusta
autométicamente, si se cambia aqui el ancho
del rio.

En caso necesario puede ajustar con posterioridad los parédmetros de los extremos

al final de una medida.



Verticales

Indique la posicién y los espacios entre las ver-
ticales asi como el orden de medida.

Ventana Medida de caudal/Configuracion/Caudal [1/3] /Verticales

Primera pos.

Espacio

Orden de la medida

Offset de la barra

Espacio entre la primera vertical de medicién y
el punto neutro (m).
Margen de valores: 0,00 - 300,00

Formato de entrada: numérico

Espacio entre las verticales de medicién (m).
Margen de valores: 0,00-10,00

Formato de entrada: numérico

Indicacién

El valor de Espacio deberia ser > O para que
el OTT ADC pueda calcular previamente cada
una de las verticales.

Orden en el cual deben completarse los puntos
de medicién a lo largo de las verticales de
medicién. El ajuste actual se muestra en el dis-
play.

En la ventana se encuentran disponibles los
érdenes de la medida Superficie al fondo,
Fondo a superficie y Alternativamente.

Espacios entre el sensor/la placa base y la
placa base/el fondo del agua.

El eje simétrico del sensor — aqui se encuentra
la célula de medicién de presion — no debe
estar directamente en el fondo del agua, sino
que debe existir un espacio entre ellos. Si se
emplean barras con placa base y punta, este
espacio debe ser mayor segin sea necesario
dependiendo de si la base es sélida o cede. El
espacio es importante como parémetro para el
céleulo correcto de la profundidad del agua.

Ventana Medida de caudal/Configuracion/Caudal [1/3] /Offset de la barra

Offset del sensor

Offset del punto

Espacio entre el eje simétrico del sensor y la
placa base de la barra (m).
Margen de valores: 0,00 - 1,00

Formato de entrada: numérico

Espacio entre la placa base de la barra de
medida y el fondo del agua (m).

Margen de valores: 0,00 - 0,50

Formato de entrada: numérico
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Ventana Medida de caudal/Configuracién/Caudal [2/3]

Método de medida

Usando

Corr. Factor

Método para medir la velocidad.

En el display se muestra el método que esta
seleccionado en ese momento.

En la ventana siguiente aparecen 11 métodos
a elegir: medicién de 1 punto, 2 puntos, 3
puntos, 4 puntos, 5 puntos, 6 puntos, medicién
de 2 puntos conforme con Kreps (2 puntos
Kreps), medicién de 1 punto del hielo (Hielo, 1
punto), medicion de 2 puntos del hielo (Hielo,
2 puntos), medicién de 1 punto de la superficie
(ISO, superficie), medicién multipunto. Puede
obtener las aclaraciones sobre cada uno de los
métodos para medir la velocidad en el Anexo
A.1 "Resumen: Métodos para medir la veloci-

dad".

Configuracién del método para el célculo del
caudal total. En el display se muestra el méto-
do que esté ajustado en ese momento.

Puede elegirse entre MEDIO-Seccién (MID sec-
tion) o SIGNIFICA-Seccién (MEAN section).
Indicacion

En la préctica se ha demostrado que el método
MEDIO-Seccién ofrece unos resultados mas
exactos (ISO 748).

Factor de correccién para la medicion de 1
punto del hielo o bien para la medicion de 1
punto de la superficie.

Sélo puede seleccionarse si en Usando se ha
seleccionado el método Hielo, 1 punto o bien
ISO, superficie.

Margen de valores: 0,7-1,0

Formato de entrada: numérico



Ventana Medida de caudal/Configuracién/Caudal [3/3]

Media

Salinidad

Introduzca el tiempo de medicién (s).

El tiempo de medicién sirve para cada uno de
los puntos de medicién.

En el display se muestra el tiempo de medicién
que esté ajustado en ese momento.

Margen de valores: 1-480

Formato de entrada: numérico, nimero entero
Indicacion

La duracién del tiempo de medicién en un
punto de medicién debe ser de 30 s como
minimo. Por lo general, se selecciona entre

30sy50s.

Introduzca la salinidad (ppt).

En el display se muestra el valor que esté ajus-
tado en ese momento.

La salinidad tiene influencia sobre la velocidad
del sonido y se toma como parametro en la
medicién de la velocidad. Por lo general es de
0 ppt en el agua dulce.

Margen de valores 0-50

Formato de entrada: numérico, nimero entero

SubmenU Medida de caudal/COMENZAR

En este submen tiene lugar la medida del caudal guiada. Si no se introdujo nin-
g0n nombre durante los ajustes basicos, se solicitaré el nombre del archivo para
la medida cuando se pulse COMENZAR. Las dos ventanas siguientes hacen una
lista de los ajustes béasicos anteriormente realizados como informacién:

La ventana Comenzar la medida muestra el nombre del archivo de la medida, el
ancho de las aguas, el nimero total de verticales de medicién y el nomero de
puntos de medicién. Después de confirmar, se muestra la ventana Punto #i.

La ventana Detalles del caudal muestra el método de medicién y el procedimiento

de cdleulo seleccionados.
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Ventana Medida de caudal/COMENZAR/Comenzar la

medida/Punto #i

Por medio de esta ventana puede redlizar la medida de la profundidad del agua
en la vertical de medicién. La ventana ofrece ademés la informacion sobre la
posicion de las verticales de medicién y sobre el método de medicion selecciona-
do, que usted puede modificar si es necesario. Finalmente, ya puede terminar
aqui la medida en las verticales en cuestién.

Vertical

Posicién

Prof. del agua

Nomero de las verticales de medicién. La pri-
mera vertical de medicién tiene el nimero 1.

Espacio entre la vertical de medicién y el punto
neutro (m).

La posicién puede modificarse en la siguiente
ventana de introduccién.

Margen de valores: 0,00 a 300,00

Formato de entrada: numérico

Profundidad del agua en la vertical de medi-
cién (m).

El usuario debe hacer descender el sensor
hasta el fondo para medir la profundidad del
agua y visualizar la opcién de mend Prof. del
agua (tecla 2).

Ventana Medida de caudal/COMENZAR/Comenzar la medida/Punto #i/

Prof. del agua
Medida:
Prof. del sensor

Offset sensor

Prof. del agua

2 puntos (Ejemplo)

Fin de esta vertical

Indicaciones

Profundidad de inmersion del sensor (m).

Espacio entre el eje simétrico del sensor y el
fondo del agua (m).

El espacio mostrado depende de los ajustes
basicos de los offsets de las barras de medida,
que aparecen en la ventana siguiente en una
lista y que pueden modificarse en caso necesa-
rio (vea también la ventana Medida de cau-
dal/Configuracién/

Caudal [1/3] /Offset de la barra).

Profundidad del agua calculada de la profun-
didad de inmersion y del offset del sensor (m).
En la ventana siguiente es posible modificar la
profundidad del agua calculada.

Margen de valores: 0,0 - 10,0

Formato de entrada: numérico

Método para medir la velocidad ajustado en
ese momento. El método puede modificarse en
la ventana Usando.

Termina la medicién para esa vertical y conti-
nGa con la siguiente vertical de medicién.

- La medida de la profundidad del agua es necesaria en todas las verticales de
medicién y también puede efectuarse en la ventana de detalles Vertical i o bien
Préxima vertical [i], en caso necesario.

— Si modifica la posicién de una vertical de medicion, el OTT ADC calcula las
posiciones de las siguientes verticales de medicion desde la nueva posicién.
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Ventana de detalles Medida de caudal/COMENZAR/Comenzar la
medida/Punto #i /Vertical [i]

Esta ventana resume la informacion referida a la vertical en cuestion. Si es nece-
sario, puede modificar los valores mostrados, introducir el nivel actual y las medi-

das de los posibles obstéculos.

Posicién

Profundidad

Nivel

Definir obstrucciéon

Espacio entre la vertical de medicién iy el
punto neutro (m).

Puede modificar la medicién en la siguiente
ventana de introduccién.

Margen de valores: 0,00 - 300,00

Formato de entrada: numérico

Profundidad del agua en la vertical de medi-
ciéon (m).

El valor actual puede confirmarse o modificar-
se en la ventana siguiente (vea Ventana Medi-
da de caudal/COMENZAR/Comenzar la
medida/Punto #i/Profundidad del agua).

Nivel actual (m).

El nivel puede introducirse/modificarse en la
siguiente ventana de introduccién.

Formato de entrada: numérico

Defina los posibles obstéculos dentro de la sec-
cién de medida.

Un pilar de un puente es, por ejemplo, un obs-
taculo.

Ventana Medida de caudal/COMENZAR/ ... /Vertical [i]/Definir obstruccién

Primer extremo

Ultimo extremo

Ancho

Indicacién

Distancia entre el lado del obstéaculo vuelto
hacia el extremo cercano y el punto neutro (m).
Margen de valores: 0,00 - Ancho

Formato de entrada: numérico

Distancia entre el lado del obstéculo vuelto
hacia el extremo lejano y el punto neutro (m).
Margen de valores: 0,00 - Ancho

Formato de entrada: numérico

Anchura del obstaculo (m).

Margen de valores: 0,00 - 300

Formato de entrada: numérico

Se calcula automaticamente si estan disponi-
bles los valores de los extremos.

En caso de que se defina un obstéculo ("obstruccién"), el OTT ADC vuelve a cal-
cular la posicion de la respectiva vertical de medicién.
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Fig. 16: Ejemplo de las alternativas de la

36

presentacion del display durante
la medicién

Modo de medicién

Después de que haya confirmado la ventana Punto #i con Ok y continuar, el
mando portétil cambia al modo de medicién. Coloque el sensor a la profundidad
prefijada. Para ello, tenga en cuenta los simbolos del display (el OTT ADC mues-
tra a qué profundidad de inmersién se encuentra el punto de medicién en cues-
tién y si ya ha colocado el sensor correctamente (vea el capitulo 4.2.1 "Indicacién
del display"). De modo alternativo, puede cambiar la presentacion del display
para solicitar més informacién como, por ejemplo, la temperatura del agua y el
valor SNR (unidad de medida para la validez de los valores medidos, vea el
capitulo 8.4 "Control interno de calidad").

S il I

0.857¢. 05
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=1 | e | [
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V o.85m/s § 15.5 0C
SNR40dB N 10.0V

VAN B an

Comience la medida con la tecla ®. La medida se lleva a cabo durante el tiempo
ajustado. Al final de la medida se muestran los resultados en una ventana. Puede
desechar esta medicién y repetirla o aceptar los resultados de la medicién y conti-
nuar con el siguiente punto de medicién. Si se han completado todos los puntos
de medicion de una vertical de medicién, se muestra Completado en la siguiente
pcmto”a.

Indicacion

Si no coloca el sensor en el punto de medicién prefijado, apareceré la indicacion
de advertencia "Profundidad errénea" después de comenzar la medida. Si, sin
embargo, desea colocar el sensor en una profundidad diferente a la prefijada,
proceda del siguiente modo:

Cancele la indicacién de advertencia (tecla W ).

Introduzca la profundidad deseada en la siguiente ventana de introduccién
(Formato de entrada numérico, margen de valores 0,0 - 10,0).

Continte la medicién.

Ventana Medida de caudal/COMENZAR/Comenzar la
medida/Punto #i/.../ Completado

Se ha completado la medida para todos los puntos de medicién de una vertical
de medicion. Puede confirmar la informacién de esta ventana y continuar con la
siguiente vertical de medicién o puede desechar la medicién para esta vertical de
medicién.

N2 de vertical i Nomero de la vertical en cuestion.

Posicién Espacio entre la vertical de medicién y el punto
neutro (m).

Veloc. media Velocidad media de fluidez en la vertical de
medicién (m/s).

Puntos Nomero de puntos de medicién que han sido
medidos.



Ventana Medida de caudal/COMENZAR/.../Completado/Préxima
vertical [i]

Esta ventana muestra la posicién de la proxima vertical de medicion. Aqui puede
medir, ademés, la profundidad del agua, introducir el nuevo nivel y definir una
posible obstruccién. Los pardmetros de esta ventana son idénticos a los paréme-
tros de la ventana de detalles Vertical i.

Vea el mend

Medida de caudal/COMENZAR/Comenzar la medida/Punto #i /Vertical [i]

Después de que haya confirmado la ventana Préxima vertical [i], se muestra la
ventana del préximo punto de medicion. El contenido de ésta es idéntico a la ven-
tana Punto #1 del primer punto de medicién.

Vea el meno

Medida de caudal/COMENZAR/Comenzar la medida/Punto #i

Tras confirmar con OK y continuar, comienza la medida de ese punto de medi-
cion.

Cuando se han completado los puntos de medicién de todas las verticales de
medicién, aparece el mensaje CAUDAL MEDIDA COMPLETADA. A ésta le sigue
la ventana para ajustar los parémetros de los extremos, pudiendo adaptar los
pardmetros de los extremos en caso necesario. Esto puede ser especialmente
necesario en los parametros del extremo lejano que sélo pueden determinarse
inequivocamente una vez completada la medida.

Vea el mend
Medida de caudal/Configuracién/Caudal [1/3] /Extremo cercano o bien Extre-

mo lejano

Ventana Medida de caudal/COMENZAR.../Completado/
Préxima vertical/.../Completado/Exitremos/Medida de caudal

Nombre Nombre del archivo de la medida del caudal.
Caudal Caudal total calculado

(m3/s).
Detalles Detalles sobre la medida del caudal.

Ventana Nombre archivo

Caudal Caudal total calculado (m3/s).

Veloc. media Velocidad media de fluidez (m/s).
Prof. media Profundidad media del agua (m).
Area Tamaiio de la seccion de medida (m2).

Pasando de pantalla con las teclas de mando @ y B se abre la ventana de
detalles de cada una de las verticales de medicién:
Ventana Vertical n% [x%]

El valor porcentual (x%) indica qué parte porcentual del caudal total contiene
el caudal parcial representado por la vertical de medicion i.

Posicion Espacio entre la vertical de medicién corres-
pondiente y el punto neutro (m).

Caudal Caudal parcial representado por la vertical de
medicién i (m3/s).

Veloc. media Velocidad media de fluidez en la vertical de
medicién i (m/s).

Profundidad Profundidad del agua en la vertical de medi-
cién i (m)

Area Seccién del segmento del caudal medido

representado por la vertical de medicién i (m2).
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Fin

Continuar

Finaliza la medida del caudal. Antes del fin
definitivo se muestra una advertencia que posi-
bilita la cancelacién del proceso.

Continta la medida del caudal con una de las
siguientes verticales de medicion.

7.3 Menu Calibrar profundidad

En este men0 puede efectuar la calibracion del sensor para la medida de la pro-
fundidad (vea el capitulo 6.2.1 "Calibracién de la medida de la profundidad”).
La célula de medicion de presion integrada se calibra a una profundidad de
inmersion del sensor de 0,00 m bajo las condiciones de presion del aire que exis-
tan en ese momento. Por este motivo, el sensor tiene que estar fuera del agua.

La calibracién se inicia en cuanto haya activado el mend.

Ventana Calibrar profundidad/Calibr. de profundidad

Calibrar a

Sensor leyendo

Indica la profundidad de inmersion a la que se

calibra (0,00 m).

Indica el valor actual medido de profundidad
de inmersién (m).

Tras confirmar con Ok y continuar, se muestra la ventana Calibrado, que resume

los resultados de la calibracién.

A

Medida

Offset

Profundidad de inmersién a la que se ha cali-
brado (m).

Profundidad de inmersién que se ha medido
(m).

Presion del aire que existe en ese momento
(mBar).



7.4 Menu Ver datos

A través de este mend, puede visualizar el submen0 Archivos de datos, que con-
tiene una lista de todos los archivos memorizados en el mando portétil. Los archi-
vos contienen informacién sobre las medidas del caudal que ya se han efectuado.

Ventana del submenu Ver datos/Archivos de datos

Muestra los resultados del caudal total y de los caudales parciales de la medida

del caudal en cuestién.

Ventana Archivo de datos/nombre archivo

Caudal
Veloc. media
Prof. media
Area

Caudal total calculado (m3/s).
Velocidad media de fluidez (m/s).
Profundidad media del agua (m).
Tamaiio de la seccion de medida (m2).

Ventana Archivo de datos/Vertical n®i [x%]

Muestra los resultados para cada una de las verticales de medicion. El valor por-
centual (x%) indica qué parte porcentual del caudal total contiene el caudal par-
cial representado por la vertical de medicién i.

Posicién
Caudal
Veloc. media

Profundidad

Area

7.5 Menu Borrar archivos

Espacio entre la vertical de medicién iy el
punto neutro (m).

Caudal parcial representado por la vertical de
medicién i (m3/s).

Velocidad media de fluidez en la vertical de
medicién i (m/s).

Profundidad del agua en la vertical de medi-
cién i (m).

Seccion del segmento del caudal medido
representado por la vertical de medicion i (m?).

A través de este men0, puede visualizar el subment Borrar, que contiene una lista
de todos los archivos memorizados en el mando portdtil. Aqui puede borrar los

archivos que ya no necesite.

Tras haber seleccionado los archivos que desee borrar, aparecerd una adverten-
cia. Puede continuar con el proceso de borrado o cancelarlo.
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7.6 Menu Estado del sistema

A través de este menG, puede visualizar el submend Estado del sistema, que con-
tiene informacion sobre el mando portétil.

Submenu Estado del sistema/Estado del sistema

Memoria libre Capacidad disponible de memoria relativa (en
%) y absoluta (en puntos).

Bateria Estado de carga de las baterias en %.

Ne Serial Nomero de serie del mando portatil. jSélo

debe conectarse un sensor con el mismo nGme-
ro de serie al mando portétil!

FW Version de firmware. El firmware es un progra-
ma integrado de manera fija en el mando por-
tatil. Es posible efectuar una actualizacién del
firmware por medio del software de tratamien-
to OTT QReview (vea el Anexo C "Actualiza-
cién de firmware").

7.7 Ment Config. sistema

Mediante este men( puede acceder al submend Mend del sistema, en el que
puede ajustar los parametros del mando portdtil.

Submenu Config. sistema/Ment del sistema

Fecha y hora Ajuste de la fecha y hora.

Display Ajuste de la indicacién en el display y del
valor medido.

Nivel de sonido Ajuste del nivel del sonido.

Ventana Config. sistema/Menu del sistema/Fecha y hora

Méscara de introduccién para la hora y la fecha.
El formato para la introduccién de ambos datos es numérico, con nimeros enteros.

Hora Hora actual: introduzca una hora entera.
Margen de valores: 0-24

Minutos Hora actual: introduzca los minutos.
Margen de valores: 0-60

Segundos Hora actual: introduzca los segundos.
Margen de valores: 0-60

Dia Fecha actual: introduzca el dia.
Margen de valores: 1-31

Mes Fecha actual: introduzca el mes.
Margen de valores: 1-12

Ao Fecha actual: introduzca el afio.

Margen de valores: 0-99
Por ejemplo 08 para el afio 2008.

Tras confirmar con Ok y continuar se mostrarén los datos que haya introducido.
Si se vuelve a confirmar, la fecha y la hora quedardn memorizadas en el mando
portétil.

Ejemplo de la indicacién
14:22:32
13/11/08



Ventana Config. sistema/Ment del sistema/Display

Luz de fondo Conexién y desconexién de la iluminacién del
display

Ventana ... /Display:Luz de fondo

El ajuste actual estd marcado por medio de **

On El display permanece iluminado hasta que se
desactive el mando portétil.
Automético on/off La iluminacién del display se apaga automati-

camente si en 30 segundos aproximadamente
no se efectia ninguna entrada o no tiene lugar
ninguna comunicacién de datos.

Off La iluminacién del display se desconecta.

Contraste Ajuste del contraste del display.
Margen de valores: 1-10
(1 = contraste débil, 10 = contraste marcado)

Velocidad Display Determinacién de la frecuencia de la indica-
cién en el display.

Ventana ... /Velocidad Display

El ajuste actual estd marcado por medio de **

Continua Los resultados de la medida de la velocidad de
fluidez se muestran de manera continua y se
actualizan por ciclos de segundos.
Indicacién
La indicacién continua hace posible la percep-
cién visual de la turbulencia de las aguas que
fluyen.

Solo resultados Solo se muestran los resultados finales de la

medida de la velocidad de fluidez.

Ventana Config. sistema/Menu del sistema/Nivel de sonido

Nivel de sonido Ajusta el nivel de sonido de las teclas y de los
sonidos de respuesta.
Margen de valores: 0-10
(0 = sin sonido, 10 = alto)

141



42

7.8 Menu Avanzado

Mediante este men( puede acceder al submend Avanzado, en el que podré reali-
zar una configuracién més detallada del mando portdtil, borrar la memoria o

resetear el aparato.

Submenu Avanzado/Avanzado

Lenguaje
Tecla sonido

Unidades
Formato Grabacién

Reseteo

Seleccion del lenguaie del display.

Conexion y desconexion del sonido de las
teclas; el ajuste actual se muestra en el display
([ON] u [OFF]).

Seleccion de la unidad.

Borrado de la memoria.

Si pulsa Formato Grabacién aparece una indi-
cacién de advertencia. Tras confirmar el men-
saje se borran todos los datos memorizados en
el mando portétil.

Ejecucion del reseteo.

Si pulsa Reseteo aparece una indicacién de
advertencia. Tras confirmar el mensaje se eli-
minan todos los ajustes del mando portétil y se
restablecen todos los ajustes de fébrica.

Ventana Avanzado/Avanzado/Lenguaije

Seleccion entre inglés, holandés, aleman, espafiol y francés.
El lenguaije seleccionado en ese momento estd marcado con **.

Ventana Avanzado/Avanzado/Unidades

La unidad seleccionada en ese momento estd marcada con **.

Métrico

Imperiales

Los valores medidos y las distancias se calcu-
lan y se ofrecen conforme al sistema métrico
de unidades. Unidad: metro

Los valores medidos y las distancias se calcu-
lan y se ofrecen conforme al sistema imperial.

Unidad: pies



Fig. 17: Orientacién del sensor con un
éngulo de flujo de 0°

8 Garantia de la calidad de los datos

Para garantizar que los datos de medicién sean exactos, es necesario tanto un
control interno de calidad por parte del aparato como un uso adecuado y un
control activo del usuario.

Puede obtener las indicaciones para un uso adecuado del OTT ADC en los apar-
tados correspondientes de estas instrucciones. Los siguientes apartados describen
lo que ademés tiene que tener en cuenta para garantizar la calidad de sus datos
de medicién.

8.1 Angulo de flujo

El éngulo de flujo es el éngulo entre la orientacion del sensor (eje simétrico) y la
direccién de la corriente (direccion del flujo). El éngulo de flujo es de 0° en los
casos ideales.

Las estaciones de medicion muy adecuadas hidréulicamente presentan un éngulo
de flujo reducido si el sensor esté situado perpendicularmente a la seccién de
medida y la corriente presenta una trayectoria paralela a la orilla.

Direccién del flujo

90°

Seccién de medicion

En el uso practico sobre el terreno tienen lugar una y otra vez de manera natural
ligeras desviaciones de la orientacién 6ptima del sensor de modo que pueden
aparecer corrientes oblicuas. Estas, y también las corrientes oblicuas debidas a la
seccion (por ejemplo, cerca de orillas con paredes verticales) provocan la apari-
cién de angulos de flujo no iguales a cero.

El OTT ADC es relativamente insensible a las corrientes oblicuas debido al proce-
dimiento de medicién y a la situacién de los convertidores ultrasénicos. En una
prueba de campo no se determiné perjuicio alguno de la velocidad medida @
causa de la corriente oblicua hasta los 10°. Ademés, el error de medicién es del
6% aproximadamente con un dngulo de flujo de 20° y del 8% aproximadamente
con un éngulo de 30°.

Tenga en cuenta

Sitte el sensor a ojo de modo que quede posicionado en contra de la corriente y
en éngulo recto a la seccién de medida.
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8.2 Compensacion de la temperatura

El OTT ADC esté equipado con un sensor de temperatura. La temperatura del
agua es un pardmetro importante tanto para el célculo de la velocidad del sonido
como para la medida termocompensada de la profundidad con la célula de
medicién de presién.

La compensacion de la temperatura del sensor tiene lugar en condiciones extre-
mas (de aproximadamente 50 °C a 5 °C) en 5 a é minutos aproximadamente.

Tenga en cuenta

Espere unos 5 minutos antes de comenzar la medida hasta que el sensor haya
tomado la temperatura ambiente del agua.

8.3 Calibracién de la medida de la profundidad

El OTT ADC esté equipado con una célula de medicion de presion absoluta. Para
poder medir la profundidad de inmersién del sensor de manera exacta tiene que
calibrar la célula de medicion de presion en el aire (vea el capitulo 6.2.1 "Cali-
bracion de la medida de la profundidad”). Pasados 30 minutos se le requerira al
usuario que vuelva a calibrar la célula de medicién de presién gracias a un
seguimiento interno del tiempo. De este modo se excluyen casi por completo las
mediciones erréneas causadas por las posibles oscilaciones de la presién atmos-
ferica.

8.4 Control interno de calidad

El control inferno de calidad realizado por parte del aparato estd estrechamente
relacionado con el proceso de la medida de la velocidad de fluidez. Puede obte-
ner una explicacién més detallada sobre este proceso en el Anexo B.

De manera interna se comprueba que cada valor medido cumpla los siguientes
criterios:
Correlacién > 40%
Velocidad > - 0,25 m/sy < 2,5 m/s
Gradiente de velocidad < 0,25 m/s
(Diferencia entre la velocidad actual medida y la Gltima velocidad medida)
SNR > 10 db

Los valores medidos que cumplen los criterios se memorizan. Si el tiempo de
medicién (tiempo de integracién) esté ajustado a por ejemplo 30 s, el OTT ADC
recoge como méximo 30 valores por cada rayo de sonido. El OTT ADC comprue-
ba si al menos el 50% de todos los valores medidos son vélidos al final del tiem-
po de medicién. Si éste no es el caso, se desecha la medida y se requiere al
usuario que repita la medida.

Si se confirman los valores medidos, el OTT ADC calcula el valor medio y la des-
viacién fipica para las velocidades medidas en la célula préxima y lejana al sen-
sor. Con dependencic del resultado del célculo, se determina y se muestra enton-
ces la velocidad definitiva.



El foco del control interno de calidad para la medida de la velocidad de fluidez
estd en los pardmetros representados en la siguiente tabla.

Tab. 2: Parédmetros del control

inferno de calidad Parametro Descripcion Comentario

SNR SNR (Relacién sefial-ruido) Valor limite: SNR > 10 dB
- Indicador para la fuerza de las
reflexiones causadas por las par-
ticulas en el agua
- Si el valor SNR es demasiado
bajo no es posible realizar la
medida
KF KF (factor de correlacién) Valor limite: KF > 40%

Indicador para la concordancia de
los modelos consecutivos recibidos
de imégenes del eco

Picos Valores extrafios medidos que se  Véase Observacion A
generan a causa del entorno de
medicién
aV Desviacion tipica para la velocidad  Véase Observacion B
- Indicador para el error de medi-
cién

- Tiene en cuenta la turbulencia de
las aguas y los errores de medi-
cién internos del dispositivo

%»Q Parte porcentual de un segmento  EN 1SO 748:2000
del caudal en el caudal total %Q < 5% ideal

%Q < 10% méx.
Véase Observacion C

Observacién A - Picos
Los picos se eliminan con la comprobacién del gradiente de velocidad.

Observacion B - Desviacion tipica

La desviacion fipica es decisiva para la determinacién del margen vélido de
medicién.

Observacién C - Porcentaje del segmento en el caudal total

Una vez concluida la medida se muestra en el display del mando portétil la parte
porcentual de cada segmento en el caudal total. El usuario puede decidir por si
mismo si deben disponerse verticales de medicién adicionales.

(Véase las recomendaciones de la norma I1SO).

Indicaciones

— Puede ver el valor SNR si cambia a la presentacién alternativa del display en el
modo de medicién (vea el capitulo 7.2, apartado "Modo de medicién").

— La correlacién se muestra en el modo de medicion por medio de un simbolo del
display. Cada una de las barras verticales marcadas representa un factor de
correlacion del 20%. Si todas las cinco barras estén marcadas, la correlacion se
mueve entre el 80% y el 100%.

- Una indicacién continua de la velocidad de fluidez en el display del mando
portétil proporciona una percepcién visual de la turbulencia de las aguas.

Vea el meng
Mend principal [2/2]/Config. sistema/Mend del sistema/Display/
Velocidad Display
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9 Tratamiento posterior de los datos con OTT QReview

El software OTT QReview se encuentra disponible para ofrecerle una presentacién
clara de sus datos en el ordenador y para poder realizar més evaluaciones. Con
la ayuda de OTT QReview puede transmitir los datos de medicién directamente
del mando portétil al ordenador.

9.1 Requisitos del sistema

PC esténdar compatible con IBM (portétil/sobremesa) a partir de una frecuen-
cia de 233 MHz

Sistema operativo MS Windows 98 o més actual
64 MB RAM
10 MB de espacio libre de memoria en el disco duro

Monitor con una resolucién minima de 800 x 600 pixeles (recomendada >
768 pixeles)

Conexién USB

9.2 Instalacién de los controladores de dispositivos USB y software

Los controladores de los dispositivos USB para el mando portétil y los componen-
tes del software para el OTT QReview se encuentran en el CD incluido en el sumi-
nistro.

Los controladores del mando portétil estén en el directorio PC Software/USB
Driver.

Los componentes de OTT QReview estan en el directorio PC Software/QRe-
view_xxx

(xxx = versién).

Las posibles actualizaciones del software se encuentran en Internet bajo la
direccién www.ott.com.

9.2.1 Asi se instalan los controladores del mando portatil

Para que se reconozca el mando portétil como un dispositivo USB, tiene que ins-
talar dos componentes en el ordenador:

Controlador USB
Controlador serie (Puerto virtual COM)

Los siguientes pasos describen la instalacion de los controladores con la ayuda de
la deteccién automética de hardware con Windows XP. Si se emplean otras ver-
siones de Windows puede que el orden de los pasos y el contenido de las venta-
nas difieran levemente.

Introduzca el CD incluido en el suministro en la unidad de CD del ordenador.
Conecte el mando portétil al ordenador por medio de la conexién USB. Para
ello emplee el cable USB que se incluye en el suministro.

Encienda el mando portdtil.

En el ordenador se abre el asistente para agregar hardware.

En la ventana Bienvenido responda a la pregunta de si debe establecerse una
conexién con Windows Update con:

— No por el momento

Haga clic en Siguiente.



Responda a la pregunta ;Qué desea que haga el asistente? en la siguiente
ventana con:

— Instalar desde una lista o ubicacién especifica (avanzado)

Haga clic en Siguiente.

Seleccione las siguientes opciones en la ventana siguiente:

— Buscar el controlador més adecuado en estas ubicaciones

— Buscar en medios extraibles (disquete, CD-ROM...)

Haga clic en Siguiente.

Ignore la siguiente ventana de advertencia ... no ha superado la prueba del
logotipo de Windows y haga clic en Continuar.

El controlador USB se instala.

Haga clic en Finalizar en la siguiente ventana para concluir la instalacién.

Tras haber instalado correctamente el controlador USB se vuelve a iniciar el asis-
tente para agregar hardware, ya que todavia no se ha instalado el controlador
Serie para el dispositivo USB. La instalacién del controlador serie se realiza del
mismo modo. Comienza con la ventana Bienvenido.

El mando portétil estaré disponible para el ordenador por medio de la conexién
USB como puerto COM adicional tras haber instalado ambos componentes
correctamente.

Indicacion

Si el asistente para agregar hardware no encuentra uno de los controladores,
puede que sea necesario indicar el directorio en el que esté guardado el contro-
lador mediante Explorar... . Dependiendo del tipo de procesador de un PC son
necesarios controladores diferentes para la transmision de datos del mando por-
tétil al ordenador y todos estén guardados en el CD suministrado en el siguiente
directorio:

— Directorio i386 para ordenadores con procesadores Pentium

— Directorio amdé4 para ordenadores con procesadores AMD.

Comprobacién del puerto COM

Para transmitir datos del mando portétil al ordenador o para una actualizacién
del firmware tiene que indicar el puerto COM a través del cual se comunica el
mando portétil, si es necesario. Puede encontrar el puerto COM por medio del
administrador de dispositivos del sistema operativo, por ejemplo, en Windows XP
bajo:

Inicio/Panel de control/Sistema/Hardware/Administrador de dispositivos/
Conexiones (COM y LPT)/OTT ADC (COMx)

El puerto COM sélo aparece si el mando portétil estd conectado al PC mediante
la conexion USB y esté encendido.
9.2.2 Asi se instala el software

Guarde los archivos de QReview del directorio correspondiente contenido en el
CD suministrado en el disco duro del ordenador.
Visualice la aplicacién: haga doble clic en QReview.exe
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9.3 Transmision de los datos al ordenador

Requisito:
El software y los controladores tienen que estar instalados. Deberia saber
mediante qué puerto COM esté disponible el mando portétil (vea el capitulo
9.2.1, apartado "Comprobacién del puerto COM").

Asi se transmiten los datos al PC

Conecte el mando portétil al ordenador por medio de la conexién USB. Para
ello emplee el cable USB que se incluye en el suministro.
Encienda el mando portatil.
Inicie la aplicacion OTT QReview (haga doble clic sobre QReview.exe).
Seleccione el registro ADC 'y haga clic en Connect.
- Si es necesario, compruebe por medio de qué puerto COM esté disponible el
mando portatil.
— Seleccione en la ventana siguiente el puerto COM correspondiente de la ven-
tana desplegable y haga clic en Connect.
Los archivos se muestran en la zona Data on ADC en la ventana Connect. Proce-
da del siguiente modo para guardar los archivos en el ordenador:
Marque los archivos deseados.
Seleccione una ruta en Files on desktop donde desee que se carguen los datos.
Haga clic en el botén Retrieve files.

Los archivos seleccionados se guardan en el directorio correspondiente del orde-
nador. Si no tienen que memorizarse més datos puede cerrar la ventana Connect.

9.4 Tratamiento posterior de los datos y exportacién

Para poder tratar con OTT QReview un archivo ADC guardado en el PC tiene
que abrirlo primero:
Seleccione File/Open en la ventana principal de OTT QReview.
Seleccione, marque y confirme con ok el archivo deseado del directorio corres-
pondiente en la siguiente ventana.

En el registro Graphics se representan gréficamente los datos de medicién selec-
cionados y el registro Data contiene una lista de ellos.



9.5 Funciones del menU de OTT QReview

Puede tratar, imprimir o exportar los datos de medicién. Para ello hay disponibles
distintos menGs que se describen brevemente a continuacién. Puede obtener una
descripcion exacta de cada una de las funciones del mend en el manual de ins-
trucciones online disponible de OTT QReview (Men0 Help).

Por medio del mend File puede abrir un nuevo archivo o imprimir un archivo
que ya esté abierto.

En el men( Edit puede ajustar los datos de medicién y puede volver a calcular-
los (por ejemplo, puede modificar el procedimiento de célculo).

En el men( Settings puede establecer determinados parémetros de célculo
como, por ejemplo, un valor que se toma como factor de influencia en el cal-
culo de la velocidad media de fluidez (Powerlaw) o la unidad que debe utili-
zarse.

En el mend Settings también puede seleccionar el idioma del software.

Por medio del mend Tools puede efectuar un andlisis Powerlaw y representar,
de este modo, la dependencia de la velocidad media de fluidez con respecto a
la profundidad de las aguas.

En este men0 también puede comenzar la actualizacién del firmware de usua-
rio del mando portétil (vea el Anexo C "Actualizacién de firmware").

El mend ADC sirve para transmitir los datos de medicién del mando portétil al
ordenador (vea el capitulo 9.3 "Transmisién de los datos al ordenador").

El mend Export ofrece una interfaz abierta para exportar datos a diferentes
formatos (.txt, XML, lista de profundidades), de modo que los datos también
puedan estar disponibles para otros programas de evaluacién como, por
ejemplo, BIBER, SoftwareQ o Excel.

El mend Help ofrece informacién sobre el software empleado, por ejemplo,
sobre el estado de la versién actual de OTT QReview.
Aqui también puede encontrar el manual de instrucciones online disponible.
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10 Labores de mantenimiento

Gracias a la elevada calidad de OTT ADC sélo son necesarias muy pocas labores
de mantenimiento.

10.1 Mando portdatil

Procure que la interfaz USB del mando portdtil esté cerrada con la tapa de
proteccién especifica para éste.

Compruebe el estado de carga de la bateria antes y después de una medida y
vuelva a cargar la bateria si es necesario.

No es necesario sustituir la bateria antes de que sea cargada més de 500
veces. jNo sustituya usted mismo la baterial Sélo el fabricante, por medio del
OTT Repaircenter, estd autorizado a cambiar la bateria (vea el Anexo E
"Reparacién").

Seque siempre bien un mando portétil que se ha humedecido, antes de alma-
cenarlo en el maletin de transporte!

Guarde el mando portétil en el maletin de transporte previsto para ello cuando
no lo esté utilizando. De este modo lo protegeré del polvo, la humedad y las
suciedades.

Cuando sea necesario, limpie el mando portétil con un pafio ligeramente
homedo que no deje pelusa. jNo use pafios mojados ni disolventes, productos
de limpieza o productos abrasivos agresivos!

10.2 Sensor

Antes de guardar el equipo después de haber realizado una medida, elimine
las posibles suciedades y seque el sensor y la barra con un pafio seco, absor-
bente y que no deje pelusa.

Compruebe regularmente que los convertidores ultrasénicos no presenten
suciedades, por ejemplo, por la arena. Dado el caso, limpie los convertidores
con un pafio que no deje pelusa o con una brocha suave.

Tras el uso del sensor en aguas con arena o barro, deberia limpiar con cuida-
do el cuerpo del sensor con agua corriente y limpia. Asegirese de enjuagar
los orificios para la cémara de la célula de medicién de presién para eliminar,
de este modo, cualquier suciedad. En caso de que el sensor presente una
suciedad més incrustada, se recomienda, en primer lugar, ponerlo en remojo
en agua limpia durante algunos minutos hasta que se hayan disuelto todas las
incrustaciones.

Guarde el sensor en el maletin de transporte previsto para ello cuando no lo
esté utilizando. De este modo protegerd el dispositivo del polvo, la humedad y
las suciedades.



11 Indicaciones de advertencia y mensajes de error

Durante la medicién es posible que aparezcan, si se da el caso, indicaciones de
advertencia o mensajes de error en el display del mando portétil. A continuacién
se hace una lista de los mensajes y su significado.

11.1 Indicaciones de advertencia

Ancho de corriente no es correcto. Comprobar extremos.

El espacio entre el extremo cercano y el extremo lejano es demasiado peque-
fio. Tiene que ser de 0,5 m como minimo.

- Ajuste la posicién del extremo cercano o del extremo lejano correspondien-
temente.

(Medida de caudal/Configuracién/Caudal [1/3] /Extremo cercano o bien

Extremo lejano)

Este fichero ya existe. [1] = Sobreescribir.

El nombre del archivo introducido ya existe.
= Pulse la tecla 1y sobrescriba el archivo (elimina los datos existentes)
o infroduzca un nombre nuevo para el archivo.

No se puede calcular el n® de verticales. Separacién = 0

El usuario ha introducido el valor O para el espacio entre las verticales de
medicién. Por este motivo, el OTT ADC no puede calcular con anterioridad el
nOmero total de verticales en la seccién de medida.

= Introduzca un valor para el espacio > 0.

(Medida de caudal/Configuracién/Caudal [1/3] /Verticales/Espacio)

Posicién estd mas allé del extremo

La posicion de la vertical de medicién se encuentra por fuera de la zona limi-

tada por el extremo cercano y lejano.

- Compruebe el extremo cercano y el extremo lejano y ajuste la posicién de
la vertical de medicién de modo correspondiente.

(Medida de caudal/Configuracién/Caudal [1/3] /Verticales/Posicién) o bien
(Medida de caudal/COMENZAR/... /Vertical i/Posicién o bien Préxima verti-
cal [i]/Posicién)

La profundidad no puede ser cero. Introduzca profundidad.

La profundidad del agua vuelve a ser cero autométicamente al comenzar la
medida del primer punto de medicién de una vertical de medicién nueva. De
este modo se obliga al usuario a registrar de nuevo la profundidad del agua
en cada vertical de medicién.

= Mida la profundidad del agua.

(Medida de caudal/COMENZAR/Comenzar la medida/.../Punto #i/Prof. del

agua)

No hay bastantes valores validos

No hay suficientes valores de medida vélidos para el célculo de la velocidad
media de fluidez. Las causas posibles son un valor SNR demasiado baijo o tur-
bulencias de las aguas demasiado fuertes, ya que ambos conllevan medidas
no vélidas (vea también el capitulo 8.4 "Control interno de calidad").
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11.2 Mensaijes criticos de error

Si aparece un mensaije critico de error, no podré terminarse la medida del caudal
ya comenzada.

ARCHIVO-FALLO DEL SISTEMA. PRESIONAR [1] PARA FORMATEAR

Puede aparecer excepcionalmente al encender por primera vez un mando por-
tatil nuevo o un mando portatil con un chip de memoria flash nuevo.
= Pulse la tecla 1y formatee la memoria flash.

No puede abrir/cerrar/escribir en/borrar archivo

Error en el sistema interno de archivos.

= Borre la memoria.

(Avanzado/Formato Grabacién)

Si vuelve a aparecer el error es que existe un fallo del dispositivo.
- Envie el mando portétil y el sensor al OTT Repaircenter.

Error mientras inicio del sensor

La CPU (Central Processing Unit) del mando portétil no ha podido establecer
ninguna conexién con el procesador digital de sefiales al iniciar el sensor.
- Envie el mando portétil y el sensor al OTT Repaircenter.

Tenga en cuenta

En caso de que sea necesario reparar algin dispositivo, envie tanto el mando
portétil como el sensor en el maletin de transporte al OTT Repaircenter, indepen-
dientemente de qué componente del sistema tenga que ser repdrado. Puede
encontrar la direccién del OTT Repaircenter en el Anexo E "Reparacion”.



12 Autoayuda en caso de fallos

La profundidad de inmersién medida no parece redlista.

3Ha calibrado el sensor en el aire de manera correcta?
= Calibre la célula de medicién de presién como se describe en el capitulo

6.2.1.

5Se finalizé completamente el proceso de puesta en servicio tras encender

el mando portétil (indicacion "++++" del display apagada) antes de acce-

der a la funcién de calibracion

- Calibre el sensor una vez que se haya finalizado el proceso de puesta en
servicio.

2Contiene arena o barro la cémara de la célula de medicién de presién?
= Limpie la cémara como se describe en el capitulo 10.2.

2Esté conectado el sensor correctamente con el mando portétil2

- Compruebe la linea de conexion del sensor. Controle el nimero (12 ) y
la disposicion de las clavijas de contacto en el conector macho (vea el
capitulo 4.1).

En el servicio de medicién no se muestra ninguna velocidad (-.--).

3Ha ajustado la emisién de datos continua?
= Ajuste la indicacién en el display a Continua.
(Mend principal [2/2]/Config. sistema/Mend del sistema/Display)
2Estén sucios los convertidores ultrasénicos?
= Limpie las posibles suciedades (arena, barro, objetos flotantes como las
hojas o similares) de los convertidores ultrasénicos.

3Estd conectado el sensor correctamente con el mando portatil2

= Compruebe la linea de conexién del sensor. Controle el ntmero (12 ) y
la disposicion de las clavijas de contacto en el conector macho (vea el
capitulo 4.1).

La velocidad medida no parece realista.

2Estén sucios o dafiados los convertidores ultrasénicos?

- Compruebe regularmente que los convertidores ultrasénicos no presenten
suciedades (por la arena) ni estén dafiados. Dado el caso, limpie los
convertidores con un pafio absorbente que no deje pelusa o con una
brocha suave.

2Esté el sensor correctamente situado?
= Coloque el sensor perpendicularmente a la seccién de medida (vea el
capitulo 8.1). Procure que la barra de medida permanezca derecha.

sHay obstéculos delante del sensor?
= Elimine los obstaculos o elija otra posicién de medicion.

2Esté bien la calidad de los datos (SNR > 10, simbolo del display para la
calidad de los datos completo)?
= Elijo, si es necesario, ofra posicion de medicién.

El valor SNR no se modifica o se modifica muy poco.

3Ha calibrado el sensor en el aire de manera correcta?
= Calibre la célula de medicion de presion como se describe en el
capitulo 6.2.1.
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13 Caracteristicas técnicas

Medicién de la velocidad

Margen de medicién

Error

Resolucion

Volumen de medida
Separacion del sensor
Digmetro
Longitud

Frecuencia acistica del convertidor ultrasénico

Medicién de la profundidad
Célula piezorresistiva de medicién de
presion (absoluta)

Margen de medicién

Error

Resolucién

Carga méx.

Medicién de la temperatura
Margen de medicién

Error

Resolucién

Salinidad
Margen

Tensién de alimentacién
Clase

Voltaje nominal
Duracién
Ciclos de carga

Tensién/corriente de salida de la alimentacién

Condiciones de uso
Margen de temperaturas de servicio

Margen de temperaturas de almacenamiento

Sensibilidad a las vibraciones

Dimensiones y peso
Cuerpo cilindrico del sensor
Longitud
Peso en el aire
Peso en el agua
Mando portétil
Peso
Dimensiones

Material
Carcasa del sensor
Tornillos

Mando portétil
Teclado

Grado de proteccién IP
Mando portétil
- Conector macho?® conectado
— Conector macho?® no conectado
Sensor (conector macho? extraido)

-02m/sa2,4m/s
+ 1 % del valor medido + 0,25 cm/s
0,001 m/s

10 em

1 cm por rayo de sonido
5cm

6 MHz

Oabm

0,1 % FS

0,01 % FS

Margen de medicién 1,5 veces mayor

-5°Ca+35°C
+0,5°C
0,1°C

0 ppt a 50 ppt (mg/)

Paquete de bateria montado de modo fijo,
NiMH

92,6 VCC

Normalmente > 14 horas"

> 5002

18V CC/1A

-20 °C a +60 °C
-40 °C a +85 °C
Cumple EN 60068-2-32

@ 40 mm
14,5 cm
800 g
620 g

700 g
23,3cm x 8,3 cm x 3,2 cm

Delrin® / acero fino
Acero fino
Aluminio con recubrimiento de polvo

Autotex V 150 XI

IP65
IP40
IP68

1 la duracién de la bateria que puede alcanzarse realmente depende de las condiciones ambientales y

del nomero de ciclos de carga completados

2 ¢l nimero de ciclos de carga depende de la instalacién, las condiciones ambientales y otros factores

3 de la linea de conexién del sensor



CEM

Memoria interna
Capacidad

Convertidor ultrasénico
Frecuencia
Apertura angular

Software OTT QReview
Sistema operativo

Funciones
mando

EN 61000-6-2:2001

EN 61000-6-4:2001

FCC Part 15, subpart B, Section 145109
CEM Directiva 89/336/CEE, Articulo 4
CEM Directiva 2004/108/CE, Articulo 5

4 MB (Flash)

6 MHz
20°

Windows®98, Windows®ME,
Windows®NT, Windows®2000,
Windows®XP, Windows® Vista
Transmisién de datos del dispositivo de

Control y procesamiento de datos

Exportacion de datos (XML y ASCII)
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14 NUmeros de pedido y accesorios

OTT ADC - Medidor de corriente acustico y digital

Modelos disponibles y cédigo de los modelos

- con linea de conexion de 2,5 m y adaptador para barras de
20 mm de diémetro

— con linea de conexién de 6 m y adaptador para barras de
20 mm de didmetro

— con linea de conexion de 10 m y adaptador para barras de
20 mm de digmetro

- con linea de conexién de 2,5 m y adaptador para el tipo de

barra USGS

- con linea de conexién de 6 m y adaptador para el tipo de
barra USGS

- con linea de conexién de 10 m y adaptador para el tipo de
barra USGS

Accesorios para OTT ADC
Alimentacién con convertidor CA/CC

Juego universal de adaptadores de
alimentacién para la alimentaciéon

Cargador

Adaptador para 12 V (conexién para el vehiculo)
Fijacion universal para el mando portdtil

Linea de conexién USB para la conexién al PC

Tapa de protecciéon del conector hembra USB
del mando portatil

Nivel de burbuja de ajuste
Accesorios para barras de medida

Barra de 20 mm de diametro
con placa base y punta

Graduaciéon en dm

-2 mde largo, 2 partes
- 3 mde largo, 3 partes
— 4 m de largo, 4 partes
-5 m de largo, 5 partes
- 6 m de largo, 6 partes

Graduacién en cm

-2 mde largo, 2 partes
- 3 m de largo, 3 partes
— 4 m de largo, 4 partes
-5 m de largo, 5 partes
- 6 m de largo, 6 partes

10.500.001.9.0

1R

2R

3R

2H

3H

10.500.420.9.5

97.850.022.9.5
10.500.428.9.5
97.850.025.9.5
10.500.057.9.5
97.120.337.9.5

10.500.425.9.5
99.960.003.9.5

16.000.126.9.2
16.000.128.9.2
16.000.129.9.2
16.000.130.9.2
16.000.131.9.2

16.000.136.9.2
16.000.138.9.2
16.000.139.9.2
16.000.140.9.2
16.000.141.9.2



Piezas de prolongacion para barra de 20 mm de diametro
1 m de largo, graduacién en dm

-34m 16.000.152.3.2
-4-5m 16.000.153.3.2
-5-6m 16.000.154.3.2
-67m 16.000.155.3.2

Piezas de prolongacién para barra de 20 mm de diametro
1 m de largo, graduacién en cm
A peticion

Dispositivo de ajuste HERES

Barra de recubrimiento para barra de 20 mm de digmetro

Posibilita el ajuste vertical del sensor en el agua.

El dispositivo de ajuste es 1 m més corto que la barra correspondiente.

-2 m de largo, 2 partes 16.000.081.9.2
- 3 m de largo, 3 partes 16.000.082.9.2
- 4 m de largo, 4 partes 16.000.083.9.2
-5 m de largo, 5 partes 16.000.084.9.2
Indicador de orientacion para barras 16.000.090.4.2

Para indicar la direccién del sensor en un montaije sin
el dispositivo de ajuste HERES

Funda de la barra 16.000.007.2.1
con asas

para un méximo de é piezas de barra de 1 m de largo cada una

o 5 piezas del dispositivo de ajuste HERES de 1 m de largo cada una

Piezas de repuesto para el dispositivo de ajuste HERES

— Parte inicial, 1 m de largo 16.000.088.9.2
— Parte central, 1 m de largo 16.000.040.9.2
— Parte final, 1 m de largo 16.000.038.9.2
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Fig. 18: Ejemplo de una seccién del caudal
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para la medida del caudal

Anexo A - Teoria y recomendaciones practicas para
la medida del caudal con OTT ADC

El caudal en las aguas que fluyen se define como el volumen de agua que pasa
por una seccién deferminada en la unidad de tiempo (DIN 4049 parte 1). Este se
indica, por lo general, en m3/s o |/s y resulta del producto de la velocidad media
de la seccién por la seccién del caudal que fluye.

La medida del caudal conforme al procedimiento clésico de verticales es un pro-
cedimiento de medicién indirecto. El objetivo de la medida es registrar la veloci-
dad media de fluidez de las verticales de medicién fijadas asi como la seccion
del caudal. Con ello es posible calcular el caudal al final de una medida por
medio de un modelo matemético (vea el apartado A.2 "Resumen: Métodos para
caleular el flujo").

A.1 Resumen: Métodos para medir la velocidad

La velocidad media de fluidez de una vertical de medicién se calcula de un nome-
ro definido de medidas individuales en distintas profundidades de medicién. Estas
velocidades individuales aplicadas a la profundidad de la vertical ofrecen la ima-
gen del reparto de velocidades (érea de velocidad, vea también el érea rayada
en la figura 18). El cociente entre el area de velocidad y la profundidad del agua
es la velocidad media de fluidez.

Para la disposicion de los puntos individuales de medicién existen diferentes
métodos. Generalmente se distinguen los siguientes métodos:

Método de reparto de velocidades (método multipunto)
Método con puntos reducidos de medicién

Métodos complementarios




Tab. 3: Métodos de medicion de la
velocidad posibles con OTT ADC

La siguiente tabla contiene un resumen de todos los métodos para medir la veloci-

dad que puede efectuar el OTT ADC.

Método

Medicién de 1
punto

Medicién de 2
puntos

Medicién de 3
puntos

Medicién de 4
puntos

Medicién de 5
puntos

Medicién de 6
puntos

Medicién de 2
puntos conforme

con KREPS

Medicion de 1
punto del hielo

Medicién de 2
puntos del hielo

Medicién de 1
punto
de la superficie

Medicién multi-
punto

A - Método con puntos reducidos de medicién

Posicién de los
puntos de
medicién

0,6 xh

02/08xh

0,2/0,6/0,8xh

02/04/07/
09xh

cerca de la superficie
/0.2/06/0.8x
h / cerca del fondo

cerca de la superficie

/02/04/0.6
0.8 xh / cerca de

fondo

cerca de la superficie

/ 0.62 x h

0.5 x hefecﬁvo

02 / 08 X hefecvivo

cerca de la superficie Vi = Vo x Ko

El nomero y la posi- Vea la figura 19

cién de los puntos
de medicién se

selecciona libremente

Ventaja: se necesita menos tiempo
Desventaja:  se basa en la toma de un reparto de velocidades regular y logaritmico

Férmula para el
cdlculo de la
velocidad media

Vm =0.25x (Vo,z +

Vm =0.25x ( Vo,2+
Vo + Vo7 + Voo )

Vi =0.1 x (Vo +
3XV0_2+ 3XV0_6+
2XVo,g+Vs)

Voo =0.1 x (Vo+ 2 x
Vo_2+ 2XV0_4+ 2X
Vos + 2 x Vog + Vs)

Vi =0.31 x Vo
+0.634 x Vo_(,z

Vi = Vo5 x Khielo

Vi = (Vo2 + Vos) / 2

Observacio-
nes

A

Vi = (Vo2 +Vos) /2 A

o]

KHielo =
0.88 - 0.90

(ISO 1996 )

Ko=
0.84-0.9

(ISO 748 )
D

En las estaciones de medicién nuevas se recomienda que se confirme la exactitud
del método con puntos reducidos de medicién por medio de mediciones compa-
rativas con el método multipunto.
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Tab. 4: Nomero de puntos de medicién
dependiendo de la profundidad del agua

60

B - Métodos complementarios

Los métodos complementarios con los que se mide la velocidad cerca de la super-
ficie Vo y la velocidad cerca del fondo Vs, requieren un posicionamiento del sen-
sor debajo del agua lo més cerca posible de la superficie o del fondo del agua.
El sensor debe estar totalmente sumergido en el agua cuando estd cerca de la
superficie. La posicion del punto de medicién superior e inferior tiene que mante-
nerse, si es posible, en cada vertical de medicién. Asegirese de que una medida
justo debajo de la superficie del agua no sea perjudicada por el viento y las olas
superficiales inducidas casualmente.

C - Medicién de 2 puntos conforme con KREPS

Método de aproximacion del afio 1949 en el que se mide la velocidad cerca de
la superficie y la velocidad existente en un 38% de la profundidad. Lleva el nom-
bre de su diseAador Oberbaurat Dr. techn. Harald Kreps (hidrélogo austriaco).
Aqui también son vélidas las indicaciones contenidas en A.

D - Método multipunto

En este método se disponen libremente los puntos de medicién con dependencia
de la profundidad del agua y de los comportamientos de las corrientes. También
aqui debe posicionarse el punto de medicién superior e inferior debajo del agua
lo més cerca posible de la superficie o del suelo. La siguiente tabla ofrece una
orientacién aproximada del nimero de puntos de medicion.

Profundidad NUmero de

del agua puntos de
en m medicién
<1 3-4
1-3 4-6
4-7 5-8
>7 6-10

Ventaja: registro exacto de las éreas de velocidad
Desventaja: creciente inseguridad de medicién en el caso de niveles de agua osci-
lantes.



La velocidad media de fluidez se calcula conforme a la siguiente regla:

Fig. 19: Célculo de la velocidad L
media de fluidez \2
-
v2
=
V3
- _Cm
- —_—— VA
=
v5
< Vo oo
ES P I ¢

(V,+V,)xh+(V,+V,) x hy+ .+ (V ,+V )x h |
m 2h

A.2 Resumen: Métodos para calcular el flujo

El célculo del caudal puede efectuarse tanto con métodos graficos como aritméti-
cos. Los métodos gréficos necesitan un esfuerzo mayor para los célculos y, por
ello, es posible realizarlos con la ayuda de programas convencionales de evalua-
cién para medidas de caudales (por ejemplo, SoftwareQ/Software BIBER).

El OTT ADC soporta los métodos de célculo aritméticos segin la norma EN 1SO 748.

Método MEAN Section (procedimiento de la seccion media)

En este método se divide la seccion de medicién en segmentos individuales del
caudal. Cada segmento parcial se limita mediante dos verticales de medicién
colocadas una junto a la ofra.

Fig. 20: Método MEAN Section

5 L
g l")n-'l
o b,
[}
< b
° 3
] T
o
£ b
QD_‘—>
1 <> 3 4 n-1:
v h Voo N2 ™ Via| D Vona| s Vi (n-1) h, v
ml 1 mn n
/7
Segmento
3-4
— ¥

vV _.+V h, +h
A-4= <m32 m‘> X<3; ?X(bzt_bs)
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Fig. 21: Método MID Section

La igualdad anterior describe el célculo del caudal para cada segmento con el
método MEAN Section. El caudal total resulta de la suma de los caudales parcia-
les de todos los segmentos.

Observacion

La parte adicional del caudal de los dos segmentos de los extremos se calcula
suponiendo que la velocidad y la profundidad en los extremos es cero.

Método MID Section (procedimiento del medio de la seccién)

La seccion de medicién se divide igualmente en segmentos individuales en el pro-
cedimiento del medio de la seccién. Sin embargo, el segmento individual no se
encuentra ahora entre las verticales de medicién sino que es limitado por la mitad
de cada espacio a la vertical vecina. Por este motivo, la primera y la Gltima verti-
cal de medicién deberian estar lo més cerca posible a los extremos cuando se
emplee este procedimiento.

S b,
g l)n-'l
) bA
(]
b
_; 3
g b,
‘g b]
nD-‘—V
— Zi? 3 4 n-1 L} —
v b m2 hy T Vialhs | Vil s Vo 1 v..h
Segmento
—3
(b,~b,) + (b, b,)
qy=V ;5 x > x h,

La igualdad anterior describe el célculo del caudal para cada segmento con el
método MID Section. El caudal total resulta de la suma de los caudales parciales
de todos los segmentos.



Fig. 22: Consideracién de los extremos ver-
ticales en el calculo del flujo

Tab. 5: Factor del margen Kr con depen-
dencia de la rugosidad del extremo

Observacion

Se ha demostrado en la préctica que este procedimiento da unos resultados algo
més exactos que el procedimiento de la seccién media y, ademés, ofrece un cho-

rro del tiempo de célculo. Por este motivo viene configurado por defecto en el

mando portétil del OTT ADC.

Consideraciéon de los extremos verticales

Ambos métodos descritos anteriormente tienen en cuenta la parte del caudal de

las zonas del margen con orillas de paredes verticales conforme al siguiente
método (fig. 22).

c
0 :
S :
3 3
e} :
3. by |
o :
@ bz 3
() .
o b :
c 1 :
S ™ :
o :
1 2
vm2
h] 9% h2 :

SR

oz = h] X L;D])XKRXVWQ

Kr: Factor del margen para la consideracion de la rugosidad de la pared del
extremo.

El factor del margen Kr depende de la rugosidad del extremo. Como valores indi-

cativos pueden tomarse los valores Ki representados en la siguiente tabla.

Caracteristica del extremo K

Extremo liso sin incrustaciones (por
ejemplo, hormigén, acero, revoque 0,8 - 0,9
de cemento)

Mamposteria de ladrillos 07
con incrustaciones ’

Paredes rugosas 06-0,5

con fuertes incrustaciones
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Anexo B - Medicién de la velocidad de fluidez con el
OTT ADC (forma de funcionamiento)

El OTT ADC se coloca en direccién contraria a la corriente para medir la veloci-

dad de fluidez.

La medicién de la velocidad se realiza en un proceso de dos fases debido a que

el cuerpo del sensor influye en la zona que fluye dependiendo de la velocidad de

fluidez:

1. Medicién aproximada de la velocidad en una célula cercana al sensor

2. Medicién exacta de la velocidad en el volumen de medida
(10 cm aproximadamente por delante del sensor)

La medida de la velocidad de fluidez se basa en la evaluacién de la diferencia
temporal de sefiales de eco independientes.

Con este propésito, los convertidores ultrasénicos del sensor OTT ADC envian
cada uno dos sefiales breves de ultrasonidos con una frecuencia de modulacién
de 6 MHz. A continuacién, el sensor recibe los reflejos generados en las particu-
las en el agua. La sefial recibida se intensifica, se filtra y se digitaliza. Con la
informacién obtenida se calcula la diferencia temporal de ambas sefiales y se
convierte en la velocidad proporcional.

El valor de medicién actual es un valor medio obtenido de 15 sefiales de sonido
individuales enviadas por cada rayo de sonido que se recogen en un "paquete de
impulsos" de una duracién de 75 ms. De aqui se generan los valores de medicion
por segundos para la velocidad, el SNR y la correlacién. Todos los valores medi-
dos pasan un control interno de calidad (vea el capitulo 8).



Anexo C - Actualizaciéon de firmware

El firmware relevante para el usuario es un programa integrado en el mando por-
tatil que se encarga, entre otras cosas, de la representacion de los mends, subme-
n0s y ventanas. Todos los mandos portdtiles se suministran con el firmware de
usuario de una versién determinada.

Puede consultar la versién por medio del mend principal [2/2].

Vea el meno
Estado del sistema/Estado del sistema

Ejemplo de la versién: 1.03 / 117
Las tres Gltimas cifras (en el ejemplo 717) componen el nimero de versién que es
parte del nombre del archivo del firmware.

La actualizacién del firmware sélo es necesaria si OTT Hydromet publica una
nueva versién de firmware, por ejemplo, porque se han incluido nuevas funcio-
nes.

La informacién sobre las posibles publicaciones puede obtenerla en Internet bajo
la direccién

www.ott.com. Aqui puede encontrar también el correspondiente firmware
actual.

Nombre del archivo del firmware: ADC_Vxxx.bin .
xxx: n0mero de version
iE| nombre del archivo no debe modificarse!

Ejecucion de la actualizacién

El programa de tratamiento posterior OTT QReview estd disponible para la actua-
lizacién del firmware de usuario. La actualizacién se realiza en dos pasos:

1. Ajuste el mando portétil en el modo de actualizacién

2. Efectte la actualizacién

Requisitos:
Las baterias del mando portétil tienen que estar cargadas (el simbolo de la
bateria en el display esté completo).

El software OTT QReview (QReview.exe) debe estar cargado en el ordenador.
Los controladores USB del mando portdtil estan instalados en el ordenador.
El firmware actual esté guardado en el ordenador.

Tenga en cuenta

iLas baterias del mando portdtil tienen que estar completamente cargadas para el
proceso de actualizacién! Si no existe suficiente suministro de corriente, no podré
efectuarse el proceso de actualizacion.

1. Asi ajusta el mando portdatil en el modo de actualizacién

Apague el aparato.
Conecte el mando portétil al ordenador por medio de la conexién USB.
Ajuste del mando portatil en el modo de actualizacion:

nn n_n

Mantenga pulsada la combinacién de teclas "." y "=", y encienda el mando
portétil.
En el display aparece el mensaje FIRMWARE ACTUALIZACIOI\! ESTADO DEL
CHEQUEO. Tras algunos segundos se solicita ACTUALIZAR CODIGO.
Introduzca el cédigo de actualizacién:
Introduzca las cifras 1, 2, 3y 4, y confirme (pulse la tecla W).
El mando portétil se encuentra ahora en el modo de actudlizacién de firmware y
estd listo para la actualizacién.
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2. Asi se realiza la actualizaciéon

Inicie OTT QReview.

Seleccione la opcién de ment ADC Firmware Upgrade en el menG Tools.

En la ventana siguiente, seleccione el firmware actual bajo Upgrade file y con-

firme con el botén Open.

Seleccione bajo Serial Port el puerto COM que ocupa la conexién USB a la

que estd conectada el mando portétil (vea el capitulo 9.2.1, apartado "Com-

probacion del puerto COM").

Pulse el botén Start.
La actualizacién se lleva a cabo. En la zona Status de la ventana ADC Firmware
Upgrade puede obtener informacién sobre la evolucién de la actualizacion. En
cuanto se concluya la actualizacién obtendrd el mensaje correspondiente. El
mando portétil se apaga automaticamente y se ajusta de nuevo en el modo de
servicio.

Tenga en cuenta

Durante el proceso de actualizacién no debe apagar el mando portétil. Por este
motivo, el interruptor de encendido y apagado estéd desactivado durante el proce-
so de actualizacién.



Anexo D - Configuracion estandar

Configuracién del mando portatil

Nivel de sonido

Contraste

Luz de fondo

Unidades

Idioma

Indicacién en el display (velocidad)
Horas:minutos:segundos*
Afo:mes:dia*

10

8

Automdtico on/off
Métrico

Inglés

Continua
00:00:00
01/01/00

Configuracién estandar de los parametros para la medida del caudal

Ancho

Posicién extremo cercano
Posicion extremo lejano
Posicién primera vertical
Espacio entre verticales
Orden de la medida

Offset del sensor

Offset del punto

Rugosidad

Factor de correccién

(Hielo, medicién de 1 punto)
Factor de correccién

(ISO, medicién de la superficie)

Profundidad

Duracién de la medicion (tiempo medio)

Salinidad

Constantes del sistema

Intervalo para la calibracién de la medicién

de la profundidad

Luz de fondo automdtica

(Tiempo de inactividad hasta el apagado)
Nomero de mediciones erréneas permitidas

en una medida del caudal
Salto de velocidad permitido entre
dos mediciones

Distancia minima entre los puntos de medicién
de una vertical en la medicién multipunto
Profundidad de inmersién minima del sensor

Valor de correlaciéon necesario
Valor SNR necesario

Distancia de la vertical al extremo
Numero de verticales de medicién

Numero de puntos de medicién por vertical

10,00 m

0,00 m

10,00 m

1,00 m

1,00 m
Alternativamente
0,00 m

0,00 m

0,70

0,89

0,80
0,00 m
30s

0 ppt

30 min

30s

méx. 10

méx. 0,25 m/s

0,10 m
0,02 m
40% - 100%
>10db
min. 0,02 m
1-100
1-10

* Los valores para la fecha y la hora se actualizan y difieren, por ello, de los ajustes bésicos

en el momento de la entrega.
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Anexo E - Reparacion

Compruebe, en caso de un fallo en el funcionamiento del aparato, si usted
mismo puede reparar el fallo con ayuda del capitulo 12 "Autoayuda en caso
de fallos".

Si el aparato tiene un fallo, péngase en contacto con el Repaircenter de la
empresa OTT Hydromet:

OTT Hydromet GmbH
Repaircenter

LudwigstraBBe 16

87437 Kempten - Alemania
Teléfono  +49 831/5617-433
Telefax  +49 831/5617-439
repair@ott.com

Tenga en cuenta

Envie tanto el mando portatil como el sensor en el maletin de transporte previsto
p P p

para ello al OTT Repaircenter, independientemente de qué componente sea el que

parece que tiene un fallo.

Atencién: jSélo permita comprobar y reparar un OTT ADC defectuoso al
Repaircenter de la empresa OTT Hydromet! No lo repare nunca Vd.
mismo. Si efectia reparaciones Vd. mismo o infenta efectuarlas per-
derd todos los derechos de garantia.



Anexo F - Indicaciones para la disposicion
de instrumentos antiguos

Dentro de los estados miembros de la Unién Europea

De acuerdo con la normativa de la Comunidad Europea 2002/96/CE,

OTT Hydromet acepta el retorno de los instrumentos de paises pertenecientes a la
Unién Europea y los desecha de manera adecuada. Los instrumentos incluidos
son aquellos que estan marcados con el simbolo anexo.

Para informaciones adicionales con respecto a este proceso por favor contacte
a nuestro distribuidor local. Las direcciones de nuestros distribuidores las
encontrard en nuestra pag. WEB "www.ott.com". Por favor, tome también en
cuenta las normativas europeas 2002/96/CE locales de su pais.

Para los demas paises

Deseche el OTT ADC de manera adecuada tras su puesta fuera de servicio.
iTenga en cuenta la normativa vigente de su pais con respecto a la disposicién

de equipos electrénicos!
iNo deseche bajo ninguna circunstancia el OTT ADC en la basura doméstica

convencional!

Materiales utilizados
Véase el capitulo 13 "Caracteristicas técnicas".
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Anexo G - Declaraciéon de conformidad

_OTT

Konformitétserklidrung
Declaration of Conformity
Declaration de Conformité
Wir/ We/ Nous OTT Messtechnik GmbH & Co. KG
Anschrift/ Address/ Adresse Ludwigstrafle 16

D-87437 Kempten

erklédren, daf} das Produkt/ declare, that the product/ declarons, que le produit

Bezeichnung/ Name/ Nom OTT ADC

Artikel- Nr./ Article No./ No. d' Article 10.500.001.9.0XX, 10.500.002.9.0XX

mit den Anforderungen der Normen/ fulfills the requirements of the standard/ satisfait aux exigences
des normes

EG (2004/108/EG)
Storaussendung/ emission/ émission
national: international:
EN 61000-6-4 IEC 61000-6-4
Klasse/ class/ classe A class/ classe A
FCC Part 15
Storfestigkeit/ noise immunity/ immunité
national: international:
EN 61000-6-2 IEC 61000-6-2
EN 61000-4-2 IEC 61000-4-2
EN 61000-4-3 IEC 61000-4-3

und den hinterlegten Priifberichten iibereinstimmt und damit den Bestimmungen entspricht/
and the taken test reports and therefore corresponds to the regulations of the Directive/
et les rapports d'essais notifiés et, ainsi, correspond aux réglement de la Directive.

D AN ‘
Ort und Datum der Ausstellung/ Kempten, den 0Ot~ /1 M- 0U
Place and Date of Issue/
Lieu et date d' établissement

o DA o
Name und Unterschrift des Befugten/ A \ &\%4\ \<\x(¥\’\

Name and Signature of authorized person/
Nom et signature de la personne autorisée Peter Fend
( Director R&D )

OTT MESSTECHNIK GmbH & Co. KG  Geschéftsfihrer: Dr.-Ing. Anton Felder - Personlich haftende Gesellschafterin: OTT MESSTECHNIK Verwaltungs GmbH

Postfach 21 40 - 87411 Kempten Sitz der Ges.: Kempten - Registergericht Kempten HRB 7687 und HRA 3807 - USt.-ID.-Nr. DE 128 780710 - Steuer-Nr. 127/171/51206
LudwigstraBe 16 - 87437 Kempten WEEE-Registrierungs-Nummer: 49590817

Tel: +49(0)831/5617-0 Deutsche Bank AG Minchen - BLZ 700 700 10 - Kto.Nr. 409 0304 00 - BIC: DEUTDEMM - IBAN: DE96 7007 0010 0409 0304 00
Fax: +49(0)831/5617-209

info@ott.com Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen (siehe ., www.ott.com/AGB*)

www.ott.com All business transactions shall be subject to our General Terms and Conditions (see "www.ott.com/GTC")
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H.2 Mend principal parte 2

Men Principal [2/2]

h 4
1. |Borrar archivos > Borrar 1.| Fiichero 1
2.| Fichero 2
Informacién:
2. |Estado del sistema | | Estado del sistema  — _ Memoria libre
- Bateria
- Ne Serial
- FW (Firmware version)
3. |Config. sistema > | Menu del sistema 1.| Fecha y hora
2.| Display Luz de fondo —] 1.| On
.| Automatico on/off
.| Off
3.| Nivel del sonido Contraste
.| Velocidad Display |—{1.| Continua
4. | Avanzado » | Avanzado 1.| Lenguaje Ingles | Solo resultados
Holandes |
.| Aleman |
Espafiol |
Frangais |
2.| Tecla sonido
ON / OFF
3.| Unidades | Mefrico
Imperiales
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4.| Formato Grabacién

5.| Reseteo
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