OoTT

Stationare Durchflussmessung

OTT SLD

Doppler-Technologie fur die kontinuierliche
Durchflussmessung in FlieBgewassern

OTT SLD

Side Looking Doppler
mit intelligenter Signalauswertung

Der OTT SLD ist ein stationdr arbeitendes Gerat fir die kontinuierliche Messung von
FlieBgeschwindigkeit und Wasserstand in FlieBgewassern. Das energieeffiziente System
arbeitet nach dem akustischen Doppler-Prinzip und liefert auch bei Hochwasser und hohen
Schwebstofffrachten zuverlassige Messergebnisse. Aufgrund des Messprinzips gendlgt die
Befestigung des robusten Sensors an nur einer Uferseite. Eine praktische Tragerkonstruktion
aus Edelstahl vereinfacht die Installation und ermdglicht eine schnelle und kostengtinstige
Wartung.

Zum Messen der FlieBgeschwindigkeit ist der Messkopf mit zwei horizontalen Ultraschall-
wandlern ausgestattet. Ein vertikaler Wandler Ubernimmt die Wasserstandsmessung
(optional). Alle Messwerte werden von einem integrierten intelligenten Signalprozessor
analysiert, UberprUft und verarbeitet, bevor sie in die Durchflussberechnung einflieBen.

Der Durchfluss wird wahlweise intern oder in einem angeschlossenen Datenlogger berech-
net. Das macht den SLD zu einem flexiblen, kontinuierlichen Durchfluss-Messsystem mit
vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten.



OTT SLD - durchdachte Funktionen, flexible Ausstattung

Differenzierte FlieBgeschwindigkeitsmessung

Zwei im Sensorkopf konkav oder konvex angeordnete Wandler senden Ultraschallsignale
horizontal ins Wasser aus. Treffen diese auf Schwebstoffe oder andere Wasserpartikel, so
entstehen Echosignale, die mit einer Frequenzverschiebung zum Wandler zurlckkehren
(Dopplereffekt). Diese Frequenzverschiebung wird gemessen. Sie ist proportional zur FlieB-
geschwindigkeit im betrachteten Messvolumen.

Intern misst der OTT SLD auch die Laufzeiten der Signale. Dadurch ist es mdglich, die
zurlickgelegte Distanz der Echosignale zu bestimmen und die FlieBgeschwindigkeiten
einzelnen Ortsfenstern (Messzellen) zuzuordnen. Der SLD ermittelt FlieBgeschwindigkeiten
in neun Messzellen und stellt diese im Anschluss fur die Durchflussberechnung bereit.
Stérende Einflisse, etwa durch tiefliegende Schiffe, die das Messvolumen passieren,
werden gefiltert, so dass sie das Messergebnis nicht verféalschen.

Qualitatscheck fur bessere Daten

Um jederzeit qualitativ hochwertige Messungen zu gewahrleisten, analysiert und registriert der SLD die Echosignalstérke der einzelnen
Messzellen. Sie ist ein wichtiges Kriterium fir die Plausibilitit der Messwerte und gibt wertvolle Hinweise bei Anderung der Mess-
bedingungen, z. B. bei erhéhtem Schwebstoffgehalt im Hochwasserfall oder bei Signalunterbrechung durch vorbeifahrende Schiffe. Im
Ereignisfall kann somit der Betreiber der Messanlage umgehend alarmiert werden bzw. das Messsystem mit Hilfe des Schiffsfilters selb-
standig reagieren.

Optional: Wasserstandsmessung inklusive

Fir die Wasserstandsmessung sendet ein zusétzlicher vertikaler Wandler Ultraschallsignale an die Wasseroberflache. Die Laufzeit mehrerer
Schallimpulse fir den Weg zur Wasseroberflache und zurlick wird gemessen. Ein integrierter Auswerte-Algorithmus leitet daraus die Entfer-
nung zwischen Sensor und Wasserspiegel ab und errechnet den Wasserstand. Um Fehimessungen, z. B durch lokale Stérungen auszu-
schlieBen, wird die akustische Wasserstandsmessung durch eine absolute Druckmesszelle unterstitzt.

Vorteile

— Hohe Messgenauigkeit (+ 3 mm)

— Unempfindlich gegentber Luftdruckschwankung

— Hochentwickelter Algorithmus zur Signalauswertung

Integriert oder im Datenlogger — Durchflussberechnung nach Wahl

Der OTT SLD verfugt Gber zwei Messmodi:

— Modus Geschwindigkeitsmessung (integrierte Wasserstandsmessung optional)
Der Durchfluss wird extern, im Datenlogger berechnet

— Modus Durchflussmessung (Wasserstandsmessung integriert)
Der Durchfluss wird intern, auf dem Geréat berechnet

Damit ist der SLD flexibel einsetzbar. Er kann sowohl in eine bestehende Infrastruktur mit
intelligentem Stationsmanager eingebunden werden als auch als autarkes Messsystem
arbeiten und Durchfliisse direkt bereitstellen. Dank optionalem Gateway ist die Modbus-
Anbindung an ein Ubergeordnetes Prozessleitsystem problemlos mdglich.

Bei externer Durchflussberechnung (Modus Geschwindigkeitsmessung) wird das Gerat einfach Uber die
SDI-12-Schnittstelle an den Datenlogger angeschlossen, z.B. an den OTT netDL. Die erforderlichen
Wasserstandsdaten bezieht der Datenlogger entweder vom SLD selbst oder sie werden Uber einen
externen Wasserstandssensor geliefert. Der Modus Geschwindigkeitsmessung ist fur Anwendungen
empfehlenswert, bei denen der Datenlogger als zentraler Stationsmanager der Messstelle mehrere
Sensoren bedient und die gesammelten Daten an zentrale Rechner oder Webserver weiterleitet.




Optimierte Korrekturfaktoren mit OTT Prodis 2

FUr die Durchflussberechnung wird die mittlere Querschnittsgeschwindigkeit aus den FlieB-
geschwindigkeiten der einzelnen Messzellen abgeleitet (Geschwindigkeits-Index-Verfahren).
Hierflr sind messstellenspezifische Korrekturfaktoren notig. Mit der Kalibriersoftware
OTT Prodis 2 kénnen Sie die Korrekturfaktoren einer Messstelle genau ermitteln und konti-
nuierlich anpassen. Die Ubersichtliche Online-Hilfe und ein Software-Assistent bieten dabei
verstandliche Informationen zu jedem Schritt, die klare MenUstruktur macht den Prozess
Uberschaubar. Als Ergebnis liefert die Software eine Kalibriertabelle mit Korrekturfaktoren zu
unterschiedlichen Wasserstanden. Sie wird einfach in den OTT SLD bzw. Datenlogger
exportiert. Das vereinfacht die Inbetriebnahme und gewahrleistet realistische und langfristig
genaue Ergebnisse.

Der richtige Sensortyp fiir lnre Messstelle

Messfrequenz und Offnungswinkel sind maBgeblich fir die Reichweite eines Ultraschallwandlers verantwortlich. Niedrige Frequenzen
haben eine groBere Reichweite als hohe. Natirlich spielen auch die Gegebenheiten an der Messstelle eine Rolle. Damit Sie lhre
Durchflussmessanlage auf die Verhaltnisse vor Ort optimal abstimmen kénnen, ist der OTT SLD in zwei Ausfihrungsvarianten (horizontale
oder vertikale Montage) mit jeweils drei unterschiedlichen Frequenzen verflgbar.

OTT SLD 2.0 OTT SLD 1.0 OTT SLD 0.6
. Frequenz 2 MHz 1 MHz 600 kHz
’ Offnungswinkel 2,1° 2,4° 2,4°
Reichweite* 10m 25m 80 m
MesszellengdBe 0,2...2m 1...4m 2...10m
‘ Blanking 0,1...8m 0,3...15m 0,5...30m

*Die Reichweite ist abhéngig von den 6rtlichen Gegenheiten und von der Schwebstofffracht.

Praktische Wandhalterungen fiir sichere Montage und einfache Wartung

Abhéngig von den értlichen Bedingungen, kann der OTT SLD vertikal oder horizontal einge- _
baut werden. FUr die schnelle und sichere Montage bieten wir speziell angefertigte, = .
stromungsguinstige Halterungen aus Edelstahl. Sie sind geeignet fur befestigte und nattr-

liche Uferbdschungen und kénnen senkrecht oder geneigt montiert werden.

- -
Sensor und Kabel sind eingebettet in eine Edelstahlhaube und dadurch optimal geschitzt. .
Die Halterung wird auf einem Trégerprofil als Schlitten montiert. Das spart Wartungsauf-
wand, denn der Schlitten I8sst sich leicht nach oben oder unten verschieben. Muss der - . CR—

Sensor gereinigt werden, zieht man ihn einfach entlang des Tragerprofils aus dem Wasser.
Bei Hybridanlagen (Kombination mit einem Laufzeitsystem) bietet das Tragerprofil auf meh-
reren Ebenen Platz fir die Sensoren.

Kompetente Unterstiitzung bei Planung und Installation

Reflexionen an Hindernissen im Messpfad oder an der Wasseroberflache/Gewassersohle wirken sich stérend auf die Messung der FlieBge-
schwindigkeit aus. Darum ist es wichtig, potentielle Messstellen genau zu evaluieren und auf ihre Randbedingungen abzuklopfen. Vertrauen
Sie dabei auf die Expertise von OTT Hydromet und profitieren Sie von jahrzehntelanger Erfahrung. Sowohl in der friihen Planungsphase als
auch bei der detaillierten Bauplanung stehen Ihnen qualifizierte Fachleute zur Seite, die mit den Anforderungen der Durchflussmessung
bestens vertraut sind.

Auch die Installation lhrer Messanlage ist bei OTT in guten Handen. Alle Unterwasser-
arbeiten, wie Sensor-Montage, Kabelverlegung oder das Saubern der Gewassersohle
erledigen speziell ausgebildete Taucher. Dabei kooperieren wir eng mit erfahrenen Dienst-
leistern, die auf die Installation von Durchflussmessanlagen spezialisiert sind. Das gewéhr-
leistet eine professionelle Montage, die sorgféltige Ausfihrung aller Anschlussarbeiten,
fachkundiges Parametrieren und die optimale Ausrichtung des Sensors. Denn lhre Messan-
lage soll von Anfang an zuverlassig arbeiten!




OoTT

OTT SLD - kontinuierlich verlassliche Daten

Funktionen und Vorteile

— Kontinuierliche Ermittlung von FlieBgeschwindigkeit und Wasserstand (optional)

— Integrierte Durchflussberechnung; alternativ Durchflussberechnung im Datenlogger (z. B. OTT netDL)

— Kommunikationsschnittstelle SDI-12 zur einfachen Anbindung an den Datenlogger; Online-Datentberwachung maglich
— Gateway fiir die Ubergabe von Echtzeitdaten an Modbus-kompatible Prozessleitsysteme (optional)

— Zylindrische Sensorform — geringste Stromungswiderstéande und einfache Montage

— Ausgabe der Signalstérken aller Messzellen flr Datenplausibilisierung und Qualitétssicherung

— Ausgabe des absoluten Wasservolumens in m@ pro Zeitintervall — vereinfacht die Berechnung von Wasserentnahmen
— Schiffsfilter zum Eliminieren stérender Einfliisse durch Schiffe und andere Wasserfahrzeuge

— Minimaler Strombedarf — Solarbetrieb moglich

— Optional: Software OTT Prodis 2 — fUr optimierte Korrekturfaktoren und Ubersichtliche Messstellenverwaltung

Reduzierter Aufwand bei Installation und Wartung

— Installation nur an einer Gewésserseite — ein Sensor pro Messstelle genligt

— Keine Kabelgquerung des Gewassers — Gewasserarbeiten auf Minimum beschrankt

— Software ,OTT SLD EasyUse" - effiziente Systemeinstellung und Inbetriebnahme

— Durchdachte Wandhalterung als Zubehor — bestmoglicher Schutz und vereinfachte
Wartung durch leichtes Herausziehen aus dem Wasser

— Wahlweise horizontale oder vertikale Ausrichtung — anpassbar an lokale Gegebenheiten

Anwendungsbereich

— Kontinuierliche Durchflussmessung in offenen Gerinnen
(natrliche und naturnahe FlieBgewasser, Kanale)

— Schifffahrts-, Bewasserungs- und Betriebswasserkanale

— Gewasser mit hohem Sedimentanteil/ Hochwassersituation

— Auch fir kleine Gewasser geeignet (kleinste ZellgroBe 20 cm)

Technische Daten

FlieBgeschwindigkeitsmessung

- Messbereich: -10 m/s ... +10 m/s

- Genauigkeit: 1% v. Messwert +5 mm/s
- Auflésung:1 mm/s

- Mittelungszeit Messung: 1 s ... 3600 s

Anzahl Messzellen
9

MesszellengréBe / Blanking

- 600kHz:2...10m/0,5...30 m
- 1,0MHz:1...4m/0,3... 16m
- 20MHz:0,2...2m/0,1...8m

Offnungswinkel/ Reichweite*
- 600 kHz: 2,4°/80 m
- 1,0MHz: 2,4°/25 m
- 2,0MHz: 2,1°/10 m

Versorgungsspannung
12...16 VDG, typ. 12V

Leistungsaufnahme
50 ... 500 mW, abhangig vom Messintervall

Wasserstandsmessung (optional)

- Messbereich: 0,15 ... 10 m

- Genauigkeit: + 3 mm

- Auflésung: 1 mm

- Mittelungszeit Messung: 1 s ... 3600 s

Mindestiiberdeckung
0,15 m (Option Wasserstand)

Druckmesszelle (optional)
- piezoresistiv

- Messbereich: 0 ... 10 m
- Genauigkeit: +0,25 % FS
- Auflésung:1 mm

Interner Speicher
Kapazitat: 9 MB (nicht-flichtig)

Schnittstellen Kommunikation

- RS-232

- SDI-12 oder SDI-12 Uber RS-485
- Modbus (optional)

Maximale Kabellange
- RS422/485 max. 500 m (9600 Baud)
- RS232/SDI-12 max. 65 m

(9600 Baud/1200 Baud)

Umgebungsbedingungen

- Betriebstemperatur: -5 °C ... + 35 °C
- Lagertemperatur: =40 °C ... +70 °C
- Schutzart: IP68

Abmessungen

- Lénge: 45 ... 52,2 cm
abhangig v. Messfrequenz

- @. 7,5 cm (zylindrisch)

Gehausematerial
POM

Plausibilitatsprafung
Uber Statusangabe mdoglich

Wandhalterung (Zubeh6ér)
Halterung, Schutzabdeckung und
Tragerprofil

- Material: Edelstahl

- Details auf Anfrage

Durchflussberechnung
intern auf dem Gerat oder extern auf einem
Datenlogger, z.B. OTT netDL

OTT SLD EasyUse

Installations- und Service-Software
- Systemeinstellungen

- Inbetriebnahme

- Uberpriifen und Optimieren

OTT Prodis 2 (Zubehor)

Kalibrier-Software mit Online-Hilfe

- Ermitteln von Korrekturfaktoren
(Geschwindigkeits-Index-Methode u. a.)

- Optimieren der Durchflussberechnung

- Verwalten von Messstellen

*Offnungswinkel versteht sich als Winkelmessung zur Hauptachse. Maximale Reichweite abhéngig von Gewéasserprofil, Salzgehalt, Schwebstoffgehalt etc
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