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BEDEUTUNG DER NAHRSTOFFUBERWACHUNG

Was uns Nitrate Uber das lebenswichtige \Wasser verraten
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WORUM GEHT ES BEI DER
NAHRSTOFFUBERWACHUNG?




Anwendung — SuRwasser

Sullwasser macht nur 3 % des Wasservorkommens auf der Erde aus, ist aber
lebensnotwendig.

» Oberflachenwasser gilt zwar als erneuerbar, hangt aber stark von Niederschlagen,
Oberflachenabfluss, Grundwasserversickerung und Zuflissen aus dem Einzugsgebiet ab.

» Lebende Organismen sind davon abhangig, dass ihre Wasserversorgung fur den Verzehr
unbedenklich ist.

» Auch die Industrie bendtigt eine saubere, unbelastete Wasserversorgung, z.B. fur Freizeit und
Gewerbe.
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Wie geht Nahrstoffiiberwachung heute? Was wird morgen sein? \OTT

HydroMet
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Aktuell Entwicklung

Uberwachung mit groRRen zeitlichen
Abstanden, oft in Kombination mit
Modellierung

» Anfallig fur Unsicherheiten, da Standorte
eventuell nur selten uberwacht werden

» Arbeitsintensives Enthehmen einzelner
Proben

» Nicht eingerichtet auf die Messung
episodischer Ereignisse, die zeitkritisch und
nicht vorhersagbar sind

Kontinuierliche Uberwachung von
Nitratmessungen

» Hohere raumliche Datendichte

» Verbesserte Modelle fur strategische
Investitionen

» Effektive Priorisierung von
Infrastrukturinvestitionen

Wachsende Bedeutung des Nahrstoffstatus
bei relevanten Akteuren
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Problempotential
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» Menschliche Aktivitaten erhdhen die naturlichen Nitratmengen im Wasser. Das fuhrt zu ok
einer Nitratbelastung mit Auswirkungen auf Pflanzenwachstum, Reproduktionszyklen 3
und das Leben von Tieren. :

» Einige auf Landflachen ausgebrachte Nahrstoffe sickern ins Grundwasser ein und
gelangen in FlieRgewasser, wo sie den Gehalt an geldstem Sauerstoff verringern.

» » Nitrat kann zu raschem Wachstum der Algenpopulation fihren, das Organismen und
v ﬁ-—"“ unter Wasser lebende Pflanzen abtdten kann. Dies hat schwerwiegende negative
ik Auswirkungen auf Uferzonen und Wasserorganismen.

c o

Woher kommt das Nitrat? Lo e |
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» Abwasser — sonstige vom Menschen verursachte Quellen
» Auswaschung aus Gulle oder Kunstdunger
» Abflisse von Niederschlag
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Risikogebiete in den USA \OH,,! MI

Grundwasserkarte des USGS

Areas at risk of nitrate contamination to shallow ground water R

Sieht man sich den Verlauf der
Nitratbelastung von Grundwas-
serquellen an, lasst sich
feststellen:

» welche Gebiete am starksten
betroffen sind

» wo der Schwerpunkt bei

Datentberwachung und g
Schutzmallinahmen liegen g -
E Hgh Lo K TER: "
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Verwendung mit freundlicher
Genehmigung von:

U.S. Geological Survey
Innenministerium/USGS
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Hohe Nitratkonzentrationen aufzudecken ist entscheidend fir die Beurteilung,
wie sich Nitrate im Oberflachenwasser auswirken und fuir den Schutz von
Umwelt und Menschenleben.

Proaktive Warnungen

» Es ist wesentlich kostengunstiger, eine Verunreinigung von vornherein zu vermeiden, als sie
im Nachhinein zu behandeln.

» Eine intelligente Uberwachung ist ausschlaggebend, um gefahrliche Nitratwerte
aufzudecken und Problemen bereits im Vorfeld zu begegnen.

Wie wirksam sind die aktuellen Strategien zur Schadstoffreduzierung?

» Verbesserungspotenzial — die Mdglichkeit der Schadstoffreduzierung hangt derzeit stark von
Kosten, Sensortechnik, Wartungsanforderungen und Leistungsfahigkeit des
Datenmanagements ab.




Was wird getan?

Il arbeiten die

hungsprogramme
alerweise mit

len punktuellen
ontrollen

lproben aus dem
wochentlich oder
zur Laboranalyse
mmen werden

Wochentlich oder monatlich
erfasste Daten sind

weniger reprasentativ

in Bezug auf
Nitratkonzentrationen und
Trends im jeweiligen
uberwachten Gewasser
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Sind Daten weniger
reprasentativ, so kann dies

geringere Effektivitat

der Verfahren und
Erkenntnisse zur
Minimierung der
Nitratbelastung zur Folge
haben

—
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Kontinuierliches Datenmonitoring \OTT
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Durch die Notwendigkeit von effektiverem Wassermanagement und von

Schutzmalinahmen zur Verbesserung von Lebensqualitat und Umwelt steigt der Bedarf
an kontinuierlicher Datenerfassung

I Mehr zeitbezogene Daten = Erfassung von Schwankungen, mehr Datensicherheit
|I L

» Hoheres raumliches und zeitliches Datenvolumen als je zuvor, um Management und
Qualitat der Wasserressourcen zu verbessern.

Neue Technologie = Wartungsarme UV-Sensoren, die Nitrat in Echtzeit messen

» Messung der Nahrstoffkonzentrationen rund um die Uhr (24/7/365) macht Schwankungen
durch jahreszeitliche Abfalle, Niederschlage und episodische Ereignisse sichtbar.

2. Niedrigere Kosten = Zeitreihendaten zu geringeren Kosten pro Datenpunkt

m » Es kommt darauf an, jede Spitze in der Nahrstoffkonzentration exakt zu bestimmen.
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Einfuhrung des OTT ecoN

UV-NITRATSENSOREN DER NEUEN GENERATION

Wichtig — Dieser Sensor ist ausschlieBlich fiir Si- und
Grundwasser-Anwendungen in der freien Natur geeignet.

Der UV-Nitratsensor OTT ecoN bestimmt mit optischer Messtechnologie den Nitratgehalt
(NO3-N) in SulRwasser und Grundwasser.

» Bewahrte Zuverlassigkeit im Feld durch das Absorptionsverfahren, das fur hohe Genauigkeit
sorgt, Drift minimiert und Verzerrungen eliminiert

Bedienerfreundlich mit Browser-basierter Software und modularem Design

Reduzierung der jahrlichen Wartung auf Ubliche Reinigung und Austausch von Wischerblattern
(bei Verwendung des optionalen Wischers)

Sicherung der Datenqualitat durch Integration von Qualitatsindikatoren in jede Messung
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Hauptmerkmale

Der UV-Nitratsensor OTT ecoN UV Uberzeugt durch klaren Vorsprung vor den herkdmmlichen

branchenfuhrenden Nahrstoffsensoren: beim kontinuierlichen Einsatz in Sullwasser vereint er
Zuverlassigkeit im Feld und geringen Wartungsbedarf mit Browser-basierter Software und
niedrigen Betriebskosten.

Hochwertige Blitzlampe mit auto- Geeignet fir gangige
Keine besondere matischer Korrektur bei verminderter externe Datenlogger Uiber
jahrliche Wartung — Lampenleistung SDI-12 oder Modbus

nur regelmaliger

Austausch der Wischer
Erweiterte Einsatzzeiten

und weniger Biofouling
durch optionale Wischer
mit vor Ort austauschbaren

Wischerblattern Browser-basierte

Software- Oberflache
» Keine Software-Installation

erforderlich
» Schnelle und einfache Einrichtung

Bewdhrte UV- ‘ » Daten-Download
Absorptionstechnik mit »  Uberprifung der optischen
4 austauschbare Pfadlingen Korrekturfunktionen fir Leistung
passend zu einer Vielzahl von Nitrat- Triibung und organische
konzentrationen und Triibungsbedingungen Storfaktoren
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Nitratuberwachung mit dem OTT ecoN
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Ubersichtsmessung zur
Erkennung von Nitratquellen

» Unterstutzt mobile Anwendungen
mit Verwendung eines internen
2-GB-Datenloggers, geringes
Gewicht

» Beispiel: Einsatz von Boot
oder Kajak aus zur Nitrat-
uberwachung wahrend der
Fahrt stromaufwarts

Kurzzeitiberwachung

» Einfacher Einsatz von an Bricken
oder Flussufern montierten
Schienensystemen zur jahres-
zeitlichen NitratUberwachung oder
bei Unwettern

» Beispiel: Temporare In-
stallation in vertikalem Rohr mit
Anschluss an 12 V-Gleich-
spannungsbatterie und 30 W-
Solarmodul

Kontinuierliches
Langzeitmonitoring

» Installation an Schienensystem an
Briacken oder Flussufern fur ganz-
jahriges Monitoring

» Beispiel: : Anschluss des
Sensors an Sutron SatLink
oder OTT netDL zur Erfassung
und Fernubertragung von
Mess- und Qualitatsdaten

'm--
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Betrieb im Feld

Sensorinstallation vor Ort. Der OTT ecoN bietet:

» Messung von NO3-N mittels Absorption bei 212 nm
» Messzeit <10 Sekunden

»  SQI - Signalqualitatsindikatoren

Anzeigewerte des Sensors
mit Ublichen Nitratstandards
Uberprufen

11
fai=e - e

St )| | = : An den Programmlogger anschlief3en, um Messungen
B E mit gewunschter Messfrequenz und definierten
Wischer-Reinigungszyklen durchzufihren.
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Betrieb im Feld

* Python-Scripts verfligbar fur Sutron SatLink oder XLink 100 / 500

Uber SDI-12 oder Modbus* an Datenlogger
anschlie3en.

Stromversorgung mit 12-V-Gleichspannungsbatterie
und 30-W-Solarmodul anschlie3en

Uber Browser-basierte Software und G2-
Schnittstelle direkt mit dem Sensor verbinden.

Kabel mit Pigtail zum Anschluss an den Datalogger —
zusatzliche Segmente als Verlangerung
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Prazise optische Technologie

Referenzsignale sorgen fur hohere Genauigkeit durch Minimierung von Drift und Eliminieren von
Verzerrungen
Automatische Korrektur von Schwankungen in der Ausgangsleistung der Lampe

Unterstutzt Sicherung der Datenqualitat

Lichtquelle Referenz- Optische Filter Fotodiode

diode = Pfadlange

L

H -

Die Xenon- Eine Referenzdiode misst Das Licht durchquert Der Filter l&sst nur Licht mit Die Fotodiode fiihrt eine
Blitzlampe als ~ das emittierte Licht, bevor das Medium auf der 212 nm, 254 nm und 360 nm Differenzmessung des
Lichtquelle es das Medium durchquert optischen Pfadlange. hindurch und blockiert alle restlichen Lichts auf den
anderen Wellenlangen. relevanten Wellenlangen durch.

emittiert Licht
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Signalqualitatsindikator (SQl) fur jede
Messung

» Referenzskala 0,000 bis 1,000

» <0,800 liefert normalerweise gute
Daten

» Ermoglicht Erkennung blockierter
optischer Pfadlange oder
verschmutzter Linse vom Biro aus

runig der Kalibrierung zur -+ s

Leistungspriifung \ ud :
Ruckverfolgbarkelt

Uberprufen der'Null* Grundllnle m|t

_ultrareinem Wasser
il ;




OTT ecoN Konverter

=

s ...
OTT ecoN Protokollkonverter Modbus / SDI-12




Anti-fouling Wischer

Senkung der Gesamtbetriebskosten und Verbesserung der Datenqualitat mit
optionalem Wischer

Einfach vor Ort auszutauschende Anwenderfreundlicher
Wischerblatter Wischerblatt-Satz




Der OTT ecoN fur den kontinuierlichen Einsatz in Stul3wasser vereint die Zuverlassigkeit
im Feld und geringen Wartungsbedarf mit Browser-basierter Software und niedrigen
Betriebskosten.

.. Durch die Gewinnung sofortiger Erkenntnisse Uiber die Wasserqualitat in der Umwelt
konnen Baseline-Bereiche ermittelt und allgemeine langfristige Trends erfasst werden.
Diese Datensatze sind entscheidend fur Strategien zur Reduzierung/Kontrolle der




Winschen Sie mehr Informationen
zur Uberwachung von Nahrstoff-
eintrag — dann kontaktieren Sie
uns!

OTT HydroMet
Ludwigstr. 16
87437 Kempten
Deutschland

+49 (0) 831 5617-0

sales@otthydromet.com
www.otthydromet.com
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